Cyfrowa Pracownia Scenariusz lekgji

SCENARIUSZ LEKC]I

Witasnha scena 3D ogladana w
goglach

VR i rozszerzona rzeczywistosc Klasy VIl i VIII 45 minut Lekcja otwarta

Uczen buduje prostg scene 3D w przegladarce, ustawia w niej punkt startowy na
wysokosci oczu i potrafi wyjasni¢, czym ta scena rézni sie od filmu 360 stopni i od
rzeczywistosci rozszerzone;.

] Czego uczy ta lekcja

Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR

Sktadasz wtasnag scene 3D z kilku obiektéw, ustawiasz w niej punkt startowy na
wysokosci oczu i potrafisz powiedzie¢, kiedy patrzysz na scene VR, kiedy na nagranie
360 stopni, a kiedy na rzeczywistos¢ rozszerzong.

Bezpieczna i higieniczna praca z jedna para gogli w klasie

Wiesz, jak wyglada rotacja przy jednej parze gogli, jak przygotowac sprzet dla kolejnej
osoby, dlaczego przy zawrotach gtowy natychmiast sie przerywa i co zrobi¢, jesli nie
chcesz zaktadac¢ gogli.

| Potrzebny sprzet

Laptopy szkolne z przegladarka, po jednym na pare ucznidw, projektor lub monitor do
pokazu. Gogle VR w liczbie, jaka szkota faktycznie ma, czyli zwykle jedna albo dwie pary na
cata klase, natadowane i sparowane przed lekcja. Jesli szkota uzywa gogli mobilnych, czyli
obudowy na telefon, potrzebny jest jeden telefon z zainstalowang wczesniej aplikacjg do
podgladu sceny oraz zgoda na jego uzycie w szkole. Do tego chusteczki albo Sciereczki do
czyszczenia czesci dotykajgcej twarzy, dobrane zgodnie z instrukcjg producenta gogli, oraz
kosz na zuzyte chusteczki. W sali wyznaczcie wolng przestrzeh o boku okoto dwéch
metréw, bez krzeset, plecakéw i kabli, najlepiej pod Sciang bez okna. Przygotujcie tez jedno
krzesto obrotowe, bo uczen siedzgcy czuje sie pewniej niz stojgcy. Edytor sceny 3D:
darmowy CoSpaces Edu w przegladarce, gdzie uczniowie nie podajg adreséw e-mail ani
danych osobowych, bo to nauczyciel zaktada klase, dodaje w niej uczniéw pod
pseudonimami i wydaje kod klasy, a uczeh wchodzi tym kodem i swoim pseudonimem.
Przed lekcjg sprawdzcie, ktére funkcje obejmuje plan darmowy, bo ich zakres bywa
zmieniany, oraz ktéra drogg wasze gogle otwierajg scene: telefonem w obudowie czy
przegladarkg w goglach samodzielnych. Wariant zapasowy, gdy szkolna sie¢ blokuje ustugi

cyfrowapracownia.pl, Wtasna scena 3D ogladana w goglach Stronalz11



Cyfrowa Pracownia Scenariusz lekgji

zewnetrzne albo gdy klasa nie wejdzie na strone: scena w bibliotece A-Frame zapisana jako
zwykty plik HTML na dysku laptopa, z plikiem biblioteki pobranym wczesniej do tego
samego katalogu. Taki plik otwiera sie dwuklikiem, dziata bez internetu i bez konta, scene
obraca sie myszka, a w rogu okna jest przycisk wejscia w tryb gogli. Uczeh w okularach
sprawdza przed wejsSciem, czy mieszczg sie pod obudowg gogli, bo czes¢ modeli ma na to
requlacje, a czes¢ nie; kto nie moze zatozy¢ gogli z okularami, oglagda scene na ekranie.
Zapas na wypadek awarii pradu albo braku laptopéw: kartki, nozyczki i rurka z papieru do
¢wiczenia z polem widzenia.

I Podstawa programowa
Informatyka, Szkota podstawowa, klasy Vil i Vil

Cele ksztatcenia, wymagania ogdlne

® |l. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

e |ll. Postugiwanie sie komputerem, urzgdzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w
tym znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programéw.

® V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspétzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie
dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Tresci nauczania, wymagania szczegoétowe

e |[II.2. rozwija umiejetnosci korzystania z réznych urzgadzen do tworzenia elektronicznych
wersji tekstow, obrazéw, dzwiekdéw, filméw i animacji; (Dopasowanie czesciowe. Punkt
dotyczy korzystania z réznych urzadzeh do tworzenia elektronicznych wersji obrazéw i
animacji, co uzasadnia budowe sceny 3D w przeglgdarce i ogladanie jej w goglach jako
urzadzeniu cyfrowym. Nie wymienia gogli VR ani sceny tréjwymiarowej.)

e |lI.3. poprawnie postuguje sie terminologig zwigzang z informatyka i technologia.
(Dopasowanie czesciowe: poprawne postugiwanie sie terminologig, uzasadnia
rozréznienie pojec rzeczywistos¢ wirtualna, nagranie 360 stopni i rzeczywistos¢
rozszerzona oraz pojec potozenie, rozmiar i obrét obiektu.)

e |V.1. bierze udziat w réznych formach wspétpracy, jak: programowanie w parach lub w
zespole, realizacja projektéw, uczestnictwo w zorganizowanej grupie uczacych sie,
projektuje, tworzy i prezentuje efekty wspdlnej pracy; (Petne pokrycie watku pracy w
parach: para buduje scene, jedna osoba wchodzi w gogle, druga asekuruje, efekt jest
prezentowany klasie.)
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ODNIESIENIE DO SZKOLY PONADPODSTAWOWE), ZAKRES PODSTAWOWY

Ta sama lekcja w liceum lub technikum realizuje ponizsze wymagania, Dz.U. 2018 poz.
467.

II.3. przygotowuje opracowania rozwigzan problemdéw, postugujac sie wybranymi
aplikacjami: a) projektuje modele dwuwymiarowe i trojwymiarowe, tworzy i edytuje
projekty w grafice rastrowej i wektorowej, wykorzystuje rézne formaty obrazéw,
przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielkos¢ i jakos¢ obrazéw, b) opracowuje
dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informatycznej, i o rozbudowanej
strukturze, dzieli tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkéw i tabel,
pracuje nad dokumentem w trybie recenzji, definiuje korespondencje seryjna, c)
gromadzi dane pochodzace z réznych Zrédet w tabeli arkusza kalkulacyjnego, korzysta
z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane wedtug
kilku kryteriéw, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych, analizuje
dane, korzystajagc z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw przestawnych, d)
wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartej na co najmniej dwéch
tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutuje kwerendy, €) tworzy
prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik multimedialnych, f) tworzy strone
internetowg zgodnie ze standardami, wzbogacong tabelami, listami, postuguje sie
arkuszem styléw, korzysta z oprogramowania i serwiséw przeznaczonych do
tworzenia stron; potrafi opublikowac wtasng strone w Internecie; (Do wykorzystania,
gdy lekcje prowadzimy w liceum lub technikum. Wtasciwy jest podpunkt lit. a:
projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe.)

lIl.1. zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania; (Do wykorzystania, gdy lekcje prowadzimy w liceum lub technikum:
gogle VR jako nowe urzadzenie cyfrowe z towarzyszgcym oprogramowaniem.)

Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla ucznidéw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogdélnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogélnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej
do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej, Dz.U. 2017 poz. 356.

Brzmienie: Zatacznik nr 2 do Dz.U. 2017 poz. 356 w brzmieniu nadanym przez Dz.U. 2024 poz. 996, czes¢ KLASY
VILi VI

| Lista kontrolna przed lekcja

Do odhaczenia dzieh wczesniej i 10 minut przed dzwonkiem.

(] Dzien wczedniej: natadujcie gogle do petna i sprawdZcie, ze sg sparowane z telefonem
albo komputerem, z ktérego otwieracie scene, bo parowanie w trakcie lekcji zabiera
catg rotacje.

(] Dzieh wczesniej: wejdzcie na konto nauczyciela w edytorze sceny, zatézcie klase,
dodajcie uczniéw pod pseudonimami i wydrukujcie kod klasy; sprawdzcie, jakie funkcje
obejmuje plan darmowy w tym tygodniu.
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Dzieh wczesniej: przygotujcie wariant zapasowy, czyli plik HTML ze sceng A-Frame i
plik biblioteki w jednym katalogu na kazdym laptopie, i otwérzcie go dwuklikiem przy
wytaczonym Wi-Fi, zeby mieé pewnos¢, ze dziata bez internetu.

O

Dzieh wczesniej: wydrukujcie karty pracy po jednej na pare, a dla uczniéw z wariantu
tatwiejszego zapiszcie gotowg scene z podtogg, niebem i jednym obiektem.

10 minut przed: potozcie przy goglach chusteczki zgodne z instrukcjg producenta, kosz
na zuzyte oraz krzesto obrotowe i szklanke wody z boku sali.

10 minut przed: odsuhcie krzesta, plecaki i kable z wolnej przestrzeni o boku okoto
dwéch metréw i oznaczcie jej brzeg tasma na podtodze.

O O 0O O

10 minut przed: wypiszcie na tablicy liste kolejnosci do gogli z imionami oraz cztery
wymagania sceny: trzy obiekty w trzech odlegtosciach, punkt startowy okoto 1,6
metra, czytelny napis, nic blizej niz p6t metra.

10 minut przed: otwdérzcie na projektorze trzy obrazy na wejscie: scene 3D w edytorze,
kadr z nagrania 360 stopni i zrzut ekranu z rzeczywistosScig rozszerzong, oraz samo
nagranie 360 stopni do testu jednego kroku.

O

| Rozgrzewka na start

BEZ SPRZETU, 3 MIN

Zanim wiaczycie cokolwiek, zadaijcie klasie jedno pytanie: kto z Was miat kiedys na
gtowie gogle VR albo ogladat film 360 stopni na telefonie i czy dato sie w nim podejs¢
blizej do czegos? Poproscie o odpowiedzi w dwdch zdaniach: co ogladates i czy
mogtes$ zmieni¢ miejsce, czy tylko sie rozgladac.

Czego sie spodziewad: Kilka oséb opisze film 360 stopni z YouTube albo gre w goglach.
Wiekszos¢ powie, ze mogta sie rozgladad, ale nie pamieta, czy mogta podejs¢. To jest
doktadnie ta watpliwos$¢, ktéra rozstrzyga test jednego kroku w dalszej czesci lekgji,
wiec nie prostujcie odpowiedzi, tylko zapiszcie dwie z nich na tablicy.

| Przebieg lekcji

Pie¢ etapdw, razem 45 minut.

Wejscie, 5 min

Nauczyciel wyswietla na projektorze trzy obrazy z ekranu: scene 3D w edytorze,
kadr z nagrania 360 stopni i zdjecie ekranu telefonu z wirtualnym obiektem
natozonym na obraz sali z aparatu. Pyta klase, ktéra z tych rzeczy to VR, i zbiera
odpowiedzi bez ich prostowania, bo do tego pytania wraca sie na koncu lekcji.
Zaraz potem ustawia realia zaje¢ i méwi je wprost: w sali jest jedna para gogli na
catg klase, wiec nikt nie bedzie miat gogli na gtowie przez 45 minut. Dzi$ kazdy
buduje scene przy laptopie, a do gogli wchodzi sie po kolei na dwie do trzech
minut, zeby sprawdzi¢, jak scena wyglada z wnetrza. Nauczyciel dodaje od razu
drugg rzecz: kto nie chce zaktadac gogli, robi doktadnie to samo zadanie i oglada

1
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scene na ekranie, obracajgc ja myszka, i nie musi tego nikomu ttumaczy¢.

Pokaz, 10 min

Nauczyciel otwiera na projektorze edytor sceny 3D i méwi klasie, w ktérym
wariancie pracujecie: w przegladarce, gdzie uczniowie wchodzg kodem klasy i
pseudonimem bez zaktadania wtasnych kont, albo na pliku HTML z bibliotekg A-
Frame zapisanym lokalnie, jesli szkolna sie¢ blokuje ustugi zewnetrzne. Buduje na
oczach klasy najprostsza mozliwg scene: podtoga, niebo, trzy obiekty w ré6znych
odlegtosciach i jeden napis. Przy kazdym kroku nazywa jedng rzecz: obiekt ma
potozenie opisane trzema liczbami, ma rozmiar podany w metrach i ma obroét.
Potem ustawia punkt startowy widza na wysokosci okoto 1,6 metra i pokazuje, co
sie dzieje, gdy stoi on na zerze, bo w czesci edytoréw tak jest domysinie, a w
innych fatwo go tam przesung¢ przypadkiem: widz oglagda scene z poziomu
podtogi, jakby lezat. Nastepnie robi rzecz najwazniejszg dla tej lekcji, czyli
pokazuje réznice na zywo. Najpierw obraca kamere w swojej scenie i podchodzi do
obiektu z drugiej strony. Potem otwiera nagranie 360 stopni i prébuje zrobi¢ to
samo, a klasa widzi, ze rozglgdac¢ sie mozna, ale podejs¢ nie da sie, bo nagranie
powstato z jednego punktu i jest owiniete wokét widza jak tapeta w kuli. Na koniec
pokazuje zdjecie ekranu z rzeczywistoscig rozszerzong i nazywa réznice: AR nie
odcina widza od sali, tylko doktada obiekt do obrazu z aparatu. Ostatnie dwie
minuty pokazu to sprzet. Nauczyciel bierze gogle do reki, pokazuje, ktérg czesc sie
przeciera i czym, wskazuje wyznaczong wolng przestrzen i wyjasnia role osoby
asekurujgcej: stoi obok, nie dotyka kolegi bez uprzedzenia, ale jest gotowa
podtrzymacd go za ramie, bo osoba w goglach nie widzi tawki za plecami. Méwi tez
zasade przerwy: zawroty gtowy, mdtosci, pocenie sie albo bél oczu oznaczaja
natychmiastowe zdjecie gogli, bez proszenia o pozwolenie i bez ttumaczenia sie.

Praca uczniéw, 20 min

Uczniowie pracujg w parach na jednym laptopie i budujg scene na jeden z trzech
tematéw: moéj pokdj za dziesiec lat, przystanek autobusowy dla kogos, kto nie
widzi dobrze, albo stoisko szkolnego projektu. Obowigzujg cztery wymagania
zapisane na tablicy: co najmniej trzy obiekty w trzech réznych odlegtosciach od
widza, punkt startowy widza na wysokosci okoto 1,6 metra, jeden czytelny napis
oraz zaden obiekt blizej niz pét metra od twarzy widza. Rdwnolegle dziata rotacja
do gogli. Nauczyciel ma na tablicy liste kolejnosci ustalong przed lekcjg i wywotuje
po jednym uczniu. Jeden wchodzi w gogle na dwie do trzech minut, jego partner z
pary jest osobg asekurujgcg i stoi obok wolnej przestrzeni, a reszta klasy pracuje
dalej przy laptopach i nie zbiera sie wokét. Po kazdej osobie czes¢ dotykajaca
twarzy zostaje przetarta zgodnie z instrukcjg producenta i sprzet czeka chwile na
wyschniecie, zanim zatozy go nastepna osoba. Nauczyciel liczy na gtos realia: przy
jednej parze gogli i tej kolejce w dwadziescia minut zdgzy wejs¢ okoto szesciu do
osmiu uczniéw, wiec dzis wchodzi pierwsza czesc listy, a pozostali sa pierwsi na
kolejnych zajeciach i nie traca niczego z zadania. Uczeh w okularach sprawdza
przed swojg kolejkg, czy mieszczg sie pod obudowg, a jesli nie, oglada scene na
ekranie. Uczen, ktéry nie chce zaktadac gogli, obraca swojg scene myszka na
ekranie, wykonuje to samo polecenie z karty pracy i jest oceniany doktadnie tak
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samo. Nauczyciel chodzi po sali i pilnuje trzech rzeczy: zeby nikt nie budowat
sceny z obiektami wcisnietymi w twarz widza, zeby punkt startowy nie zostat na
zerze i zeby przy wolnej przestrzeni zawsze stata osoba asekurujaca.

Sprawdzenie, 5 min

Trzy pary pokazujg swojg scene na projektorze i odpowiadajg na dwa pytania: z
jakiej wysokosci patrzy widz i co w tej scenie da sie zrobi¢, czego nie datoby sie
zrobi¢ w nagraniu 360 stopni. Nauczyciel prosi tez dwie osoby, ktére byty w
goglach, o jedno zdanie o tym, co wyglagdato inaczej z wnetrza sceny niz na
ekranie, na przyktad ze obiekt wydawat sie znacznie wiekszy albo ze napis byt
nieczytelny. Uczniowie, ktérzy ogladali scene tylko na ekranie, odpowiadajg na to
samo pytanie w oparciu o obrét sceny myszka. Nauczyciel zapisuje na tablicy dwa
najczestsze zgtoszenia, bo to materiat na poprawki na kolejnej lekcji.

Podsumowanie, 5 min

Nauczyciel wraca do trzech obrazéw z poczatku lekcji i teraz klasa je rozdziela:
scena 3D liczona na biezaco, po ktérej mozna chodzi¢, to VR, nagranie z jednego
punktu, po ktérym mozna sie tylko rozgladad, to film 360 stopni, a obiekt dotozony
do obrazu z aparatu to rzeczywistos¢ rozszerzona. Podaje test, ktéry zostaje na
kolejne zajecia: sprébuj zrobi¢ jeden krok w bok i zobaczy¢ przedmiot z drugiej
strony, a od razu wiesz, na co patrzysz. Powtarza dwie rzeczy organizacyjne:
rotacja do gogli bedzie kontynuowana od miejsca, w ktérym dzis sie zatrzymata, a
praca przy laptopie jest petnoprawng wersjg tej lekcji, nie wersjg gorszg. Na koniec
przypomina o zaleceniach producentéw gogli dotyczacych wieku uzytkownika oraz
czasu korzystania i méwi, gdzie w szkole lezy instrukcja konkretnego sprzetu, zeby
kazdy mégt do niej zajrzed.

| Do powiedzenia na gtos

~Mamy jedng pare gogli na catg klase, wiec nikt nie spedzi w nich lekcji. Pracujecie
przy laptopach, a do gogli wchodzicie po kolei na dwie do trzech minut, zeby
sprawdzi¢ wtasng scene od Srodka.”

Jlest na cate zycie jest jeden: sprébuj zrobi¢ krok w bok i zobaczy¢ przedmiot z drugiej
strony. Jesli sie da, to VR. Jesli mozesz sie tylko rozgladad, to nagranie 360 stopni.”

»Jesli w goglach zakreci ci sie w gtowie albo zrobi ci sie niedobrze, zdejmujesz je od
razu. Nie pytasz mnie o zgode i nie ttumaczysz sie nikomu.”

cyfrowapracownia.pl, Wtasna scena 3D ogladana w goglach Strona 6z 11



Cyfrowa Pracownia Scenariusz lekgji

»Kto nie chce zaktada¢ gogli, oglgda scene na ekranie i robi doktadnie to samo
zadanie. Ocena jest ta sama, bo praca jest ta sama.”

| Typowe btedy uczniéw i co z nimi zrobic

Klasa zbiera sie wokét osoby w goglach i podchodzi jej pod nogi, zeby zobaczy(¢ jej
reakcje. Osoba w goglach nie widzi sali, wiec kazdy krok w bok konczy sie zderzeniem.
Wyznaczcie wolng przestrzen o boku okoto dwdéch metréw, ustalcie, ze wchodzi do niej
tylko uczeh w goglach i osoba asekurujaca, a reszta klasy pracuje przy laptopach.
Pomaga posadzenie ucznia na krzesle obrotowym, bo wtedy rozglada sie bez chodzenia.

Uczniowie zostawiajg punkt startowy widza na zerowej wysokosci albo w ogdle nie
sprawdzajg, na jakiej stoi, i dziwig sie, ze w goglach patrza na scene z poziomu podtogi.
Wymagajcie wpisania wysokosci okoto 1,6 metra jeszcze przed wejsciem do gogli i
sprawdzajcie to przy obchodzie sali, bo na ekranie ten btad jest prawie niewidoczny.

Uczniowie stawiajg najwiekszy obiekt tuz przed twarzg widza, bo na ekranie wyglada to
efektownie. W goglach taki obiekt zastania wszystko i jest nieprzyjemny dla oczu.
WprowadZcie prostg zasade: nic blizej niz pét metra od widza, a to, co ma robi¢
wrazenie, ustawiamy dalej i robimy wieksze.

Uczen w goglach moéwi, ze jest mu stabo, ale prébuje wytrzymac¢ do kohca swojej kolejki,
zeby nie zmarnowac szansy. Powiedzcie wprost przed pierwszg rotacjg, ze przerwanie
nie oznacza utraty kolejki i ze mozna wrdéci¢ nastepnym razem. Miejcie przygotowane
krzesto i szklanke wody z boku sali.

Nauczyciel obiecuje, ze gogle zatozy dzi$ kazdy, a potem nie starcza czasu i potowa
klasy wychodzi rozczarowana. Policzcie to przed lekcja: dwie do trzech minut na osobe
plus przetarcie sprzetu daje przy jednej parze gogli okoto szeSciu do oSmiu oséb w
dwudziestominutowym etapie. Ogtoscie liste kolejnosci na starcie i zapowiedzcie, kto
wchodzi na nastepnych zajeciach.

| Warianty lekcji
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Cyfrowa Pracownia Scenariusz lekgji

Bez sprzetu i internetu

Klasa rozdziela VR, film 360 stopni i AR na wtasnych nogach, bez komputeréw.
Ustawcie na srodku sali jeden przedmiot, na przyktad plecak z przypieta zawieszka z
jednej strony. Pierwszy uczen staje w wyznaczonym punkcie, nie rusza sie z miejsca i
tylko obraca sie dookota, opisujac na gtos, co widzi. To jest film 360 stopni, wiec gdy
klasa zapyta, co jest po drugiej stronie plecaka, uczen nie ma jak odpowiedzie¢. Drugi
uczenh moze chodzi¢, wiec obchodzi plecak, kuca, patrzy z géry i znajduje zawieszke.
To jest VR, bo scena istnieje jako przedmiot w przestrzeni, a nie jako obraz z jednego
punktu. Trzeci uczen trzyma przed okiem kartke z wycieta ramka, w ktérej przyklejona
jest przezroczysta folia z narysowanym flamastrem obiektem, patrzy przez nig na sale
i widzi obiekt natozony na prawdziwe otoczenie. To jest rzeczywistos¢ rozszerzona.
Potem kazda para rysuje na kartce plan wiasnej sceny z géry, zaznacza krzyzykiem
punkt startowy widza, strzatka kierunek patrzenia i podpisuje odlegtosci trzech
obiektéw w metrach. Na koniec pary wymieniajg sie planami i sprawdzajg nawzajem
dwie rzeczy: czy cos nie stoi blizej niz pét metra od widza i czy z zaznaczonego punktu
w ogdle widac napis. Wniosek jest ten sam co przy goglach: scene projektuje sie z
miejsca, w ktérym stoi widz, a nie z lotu ptaka nad planem.

Dla szybszych uczniow

Para doktada do sceny jedng interakcje, na przyktad obiekt, ktéry po kliknieciu
zmienia kolor, znika albo wyswietla napis, i opisuje w dwéch zdaniach, czym ta
interakcja rézni sie od zwyktej animacji odtwarzanej samoczynnie. Do tego
przygotowuje ten sam pomyst w dwdch wersjach: jako scene VR i jako pomyst na
rzeczywistos¢ rozszerzong, czyli opisuje, co z tej sceny miatoby sens dotozone do
widoku prawdziwej sali, a co stracitoby sens i dlaczego. Trzecie zadanie to komfort
widza: para zapisuje trzy rzeczy, ktérych swiadomie nie robi w swojej scenie, zeby
nikomu nie zrobito sie stabo, na przyktad nie przesuwa widza bez jego udziatu, nie
stosuje migajgcych sSwiatet i nie ustawia obiektéw tuz przy twarzy.

Przy trudnosciach

Uczen dostaje od nauczyciela gotowa scene z podtogg, niebem i jednym obiektem i
zmienia w niej tylko trzy rzeczy: wysokos¢ punktu startowego widza, odlegtos¢ obiektu
od widza oraz tres¢ napisu. Nie buduje sceny od zera. Wypetnia trzy pierwsze zadania
karty pracy zamiast pieciu, a przy rozréznianiu VR, filmu 360 stopni i AR korzysta z
gotowej listy pytan pomocniczych: czy moge zrobi¢ krok w bok, czy widze sale wokét
siebie, czy obraz jest nagraniem czy modelem. Jesli wchodzi do gogli, dostaje krétszg
kolejke, czyli okoto jednej minuty, i siada na krzesle obrotowym zamiast stac.
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Cyfrowa Pracownia

| Kryteria oceny

Scenariusz lekcji

Trzy poziomy dla kazdej umiejetnosci. Opis méwi, co uczen pokazuje, a nie ile punktéw dostaje.

UMIEJETNOSC

Budowa sceny
3D i odréznienie
VR od filmu 360
stopni oraz od AR

Bezpieczna i
higieniczna
praca z jedna
para gogli w
klasie

PODSTAWOWY

Uczen buduje scene z
podtogg, niebem i co
najmniej trzema
obiektami, wpisuje
wysokos¢ punktu
startowego okoto 1,6
metra z pomoca
wskazéwki i potrafi
powiedzie¢, ze film
360 stopni nie pozwala
podejs¢ blizej.

Uczenh zna zasade
natychmiastowego
przerwania przy
zawrotach gtowy i wie,
ze gogle przeciera sie
po kazdej osobie.
Trzyma sie kolejnosci z
tablicy.

| Pytania do dyskusji

DOBRY

Uczeh samodzielnie
ustawia trzy obiekty w
trzech réznych
odlegtosciach, sam
sprawdza i poprawia
wysokos$¢ punktu
startowego oraz
rozréznia VR, film 360
stopni i AR testem
jednego kroku, podajgc
po jednym przyktadzie
Z zycia.

Uczen poprawnie petni
role osoby
asekurujacej: pilnuje
wolnej przestrzeni,
uprzedza przed
dotknieciem,
przygotowuje sprzet
dla nastepnej osoby
zgodnie z instrukcja i
potrafi wyliczy¢, ile
0s6b zmiesci sie w
rotacji.

BARDZO DOBRY

Uczenh dodatkowo
uzasadnia kazdag
odlegtos¢ z punktu
widzenia widza,
poprawia czytelnosé
napisu bez
podpowiedzi i potrafi
wskazac, ktory
element jego sceny
miatby sens jako
rzeczywistosc
rozszerzona, a ktéry
nie, wraz z powodem.

Uczen dodatkowo
wskazuje w cudzej
scenie elementy, ktére
moga wywotac zte
samopoczucie (ruch
bez udziatu widza,
miganie, obiekt przy
twarzy), i proponuje
ich zmiane, a
rezygnacje kolegi z
gogli traktuje jako
normalng opcje bez
komentarzy.

Na podsumowanie lekcji. Nie majg jednej poprawnej odpowiedzi, chodzi o uzasadnienie.

1. Skoro przy jednej parze gogli wiekszos¢ klasy oglada scene na ekranie, to czy gogle sa
w tej lekcji w ogdle potrzebne? Co daje wejscie do $rodka, czego nie daje obrét

myszka?

2. WyobraZcie sobie przystanek autobusowy zaprojektowany dla osoby, ktéra stabo widzi.
Ktéry pomyst ma wiekszy sens: scena VR do przec¢wiczenia trasy w domu czy
rzeczywistos¢ rozszerzona pokazujgca numer autobusu na telefonie? Od czego to

zalezy?

3. Czesc osbb nie chce zaktadac gogli i nie musi moéwic dlaczego. Jak zorganizowalibyscie
lekcje, zeby ta osoba naprawde nie czuta sie gorsza, a nie tylko ustyszata, ze nie jest?
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] Czeste pytania uczniow

Skoro gogle sa jedne, to kiedy ja bede mdégt wejsc¢?

Kolejnosc jest na tablicy i idziemy po niej bez wyjatkéw. Dzis wejdzie pierwsza czesc
listy, a kto nie zdazy, jest pierwszy na kolejnych zajeciach. Twoje zadanie i twoja
ocena nie zaleza od tego, czy dzis bytes w goglach, bo scene budujesz przy laptopie.

Czy to jest to samo co filmy 360 stopni na YouTube?

Nie. Film 360 stopni to nagranie zrobione z jednego punktu, owiniete wokét ciebie,
wiec mozesz sie rozgladad, ale nie mozesz podejs¢ blizej ani zajrzec za przedmiot.
Twoja scena to model 3D liczony na biezaco, wiec da sie w niej zmieni¢ miejsce i
zobaczy¢ obiekt z drugiej strony. To jest cata réznica i po niej je rozpoznasz.

Nie chce zaktadacd gogli, bo boli mnie od nich gtowa. Czy strace na ocenie?

Nie. Oglgdasz swojg scene na ekranie, obracasz jg myszka i wykonujesz doktadnie to
samo polecenie z karty pracy. Oceniam scene i odpowiedzi, a nie to, kto miat gogle na
gtowie. Mozesz tez poprosi¢ kolege, zeby opisat ci, jak twoja scena wyglada z wnetrza.

] Mini projekt na kolejne lekcje

Na 2 do 3 kolejne lekcje albo na kétko. Buduje na tym, co uczniowie zrobili na tej lekcji.
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Wirtualny spacer po szkole dla nowych uczniow

Klasa buduje wspdlng scene 3D, ktéra pokazuje przysztym uczniom klasy IV albo VII
najwazniejsze miejsca w szkole: wejscie, szatnie, sekretariat, stotéwke, sale
informatyczng. Kazda para odpowiada za jedno miejsce i buduje je z poziomu oczu
widza, z czytelnym napisem i bez niczego wcisnietego w twarz. Projekt na dwie do
trzech kolejne lekcje albo na kétko informatyczne, rozwija umiejetnosci z tej lekcji:
skale sceny, punkt startowy i komfort widza.

1. Lekcja 1: klasa wybiera pie¢ do oSmiu miejsc w szkole, pary je losujg, a kazda para
mierzy krokami albo tasma swoje miejsce i rysuje plan z géry z odlegtosciami w
metrach.

2. Lekcja 2: pary budujg swoje miejsca w edytorze wedtug planu, ustawiajg punkt
startowy na okoto 1,6 metra i dodajg jeden napis z nazwa miejsca oraz jednag
wskazéwke dla nowego ucznia.

3. Lekcja 3: klasa tgczy miejsca w jedng trase (w edytorze przez przejScia miedzy
scenami albo jako numerowang liste scen), a dwie pary sprawdzajg catos¢ w goglach
z lista kontrolng komfortu: brak ruchu bez udziatu widza, brak migania, nic blizej niz
po6t metra.

4. Pokaz: trase ogladajg nauczyciele klas mtodszych albo rodzice na dniu otwartym,
na ekranie i w goglach, a klasa zbiera od nich dwie uwagi na miejsce.

Co powstaje na koncu: Jedna scena 3D ztozona z miejsc zbudowanych przez wszystkie
pary, do oglagdania na ekranie i w goglach, plus lista kontrolna komfortu widza, ktéra
klasa napisata sama i ktérg szkota moze uzy¢ przy kolejnych scenach.
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