Cyfrowa Pracownia Komplet lekcji

KOMPLET LEKC]JI

Witasnha scena 3D ogladana w
goglach

VR i rozszerzona rzeczywistosc Klasy VIl i VIII 45 minut Lekcja otwarta

Uczen buduje prostg scene 3D w przegladarce, ustawia w niej punkt startowy na
wysokosci oczu i potrafi wyjasni¢, czym ta scena rézni sie od filmu 360 stopni i od
rzeczywistosci rozszerzone;.

W tym pliku sg wszystkie materiaty do lekcji: scenariusz z kluczem do karty pracy i
kryteriami oceny, prezentacja, karta pracy, materiaty dla ucznia, kartka dla rodzica oraz
quiz w wersji dla ucznia i z odpowiedziami.

Co znajdziecie w srodku
Scenariusz lekgji

Prezentacja na tablice
Materiaty dla ucznia

Kartka dla rodzica
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3. Karta pracy do druku
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6. Quiz dla ucznia
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Quiz z odpowiedziami
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SCENARIUSZ LEKC]I

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

| Cel lekgji

Uczen buduje prostg scene 3D w przegladarce, ustawia w niej punkt startowy na wysokosci
oczu i potrafi wyjasni¢, czym ta scena rézni sie od filmu 360 stopni i od rzeczywistosci
rozszerzonej.

] Czego uczy ta lekcja

Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR

Sktadasz wtasng scene 3D z kilku obiektéw, ustawiasz w niej punkt startowy na
wysokosci oczu i potrafisz powiedzie¢, kiedy patrzysz na scene VR, kiedy na nagranie
360 stopni, a kiedy na rzeczywistos¢ rozszerzong.

Bezpieczna i higieniczna praca z jedna para gogli w klasie

Wiesz, jak wyglada rotacja przy jednej parze gogli, jak przygotowac sprzet dla kolejnej
osoby, dlaczego przy zawrotach gtowy natychmiast sie przerywa i co zrobi¢, jesli nie
chcesz zaktadac¢ gogli.

| Potrzebny sprzet

Laptopy szkolne z przegladarka, po jednym na pare uczniéw, projektor lub monitor do
pokazu. Gogle VR w liczbie, jaka szkota faktycznie ma, czyli zwykle jedna albo dwie pary na
catg klase, natadowane i sparowane przed lekcja. Jesli szkota uzywa gogli mobilnych, czyli
obudowy na telefon, potrzebny jest jeden telefon z zainstalowang wczesniej aplikacjg do
podgladu sceny oraz zgoda na jego uzycie w szkole. Do tego chusteczki albo Sciereczki do
czyszczenia czesci dotykajgcej twarzy, dobrane zgodnie z instrukcjg producenta gogli, oraz
kosz na zuzyte chusteczki. W sali wyznaczcie wolng przestrzeh o boku okoto dwdch
metréw, bez krzeset, plecakéw i kabli, najlepiej pod $ciang bez okna. Przygotujcie tez jedno
krzesto obrotowe, bo uczen siedzgcy czuje sie pewniej niz stojgcy. Edytor sceny 3D:
darmowy CoSpaces Edu w przegladarce, gdzie uczniowie nie podajg adreséw e-mail ani
danych osobowych, bo to nauczyciel zaktada klase, dodaje w niej uczniéw pod
pseudonimami i wydaje kod klasy, a uczeh wchodzi tym kodem i swoim pseudonimem.
Przed lekcjg sprawdzcie, ktére funkcje obejmuje plan darmowy, bo ich zakres bywa
zmieniany, oraz ktéra drogg wasze gogle otwierajg scene: telefonem w obudowie czy
przegladarkg w goglach samodzielnych. Wariant zapasowy, gdy szkolna sie¢ blokuje ustugi
zewnetrzne albo gdy klasa nie wejdzie na strone: scena w bibliotece A-Frame zapisana jako
zwykty plik HTML na dysku laptopa, z plikiem biblioteki pobranym wczesniej do tego
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samego katalogu. Taki plik otwiera sie dwuklikiem, dziata bez internetu i bez konta, scene
obraca sie myszka, a w rogu okna jest przycisk wejscia w tryb gogli. Uczeh w okularach
sprawdza przed wejsSciem, czy mieszcza sie pod obudowg gogli, bo cze$¢ modeli ma na to
regulacje, a czesc nie; kto nie moze zatozy¢ gogli z okularami, oglada scene na ekranie.
Zapas na wypadek awarii pradu albo braku laptopéw: kartki, nozyczki i rurka z papieru do
¢wiczenia z polem widzenia.

| Podstawa programowa
Informatyka, Szkota podstawowa, klasy Vil i Vil

Cele ksztalcenia, wymagania ogdlne

® |l. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informacji, postugiwanie sie aplikacjami komputerowymi.

® |ll. Postugiwanie sie komputerem, urzgadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi, w
tym znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programéw.

® V. Przestrzeganie prawa i zasad bezpieczenstwa. Respektowanie prywatnosci informacji
i ochrony danych, praw wtasnosci intelektualnej, etykiety w komunikacji i norm
wspobtzycia spotecznego, ocena zagrozen zwigzanych z technologia i ich uwzglednienie
dla bezpieczenstwa swojego i innych.

Tresci nauczania, wymagania szczegoétowe

e [II.2. rozwija umiejetnosci korzystania z réznych urzadzen do tworzenia elektronicznych
wersji tekstéw, obrazéw, dzwiekéw, filméw i animacji; (Dopasowanie czesciowe. Punkt
dotyczy korzystania z réznych urzadzeh do tworzenia elektronicznych wersji obrazéw i
animacji, co uzasadnia budowe sceny 3D w przegladarce i ogladanie jej w goglach jako
urzadzeniu cyfrowym. Nie wymienia gogli VR ani sceny tréjwymiarowej.)

e |lI.3. poprawnie postuguje sie terminologig zwigzanga z informatyka i technologig.
(Dopasowanie czesciowe: poprawne postugiwanie sie terminologig, uzasadnia
rozréznienie pojec¢ rzeczywistos¢ wirtualna, nagranie 360 stopni i rzeczywistos¢
rozszerzona oraz pojec potozenie, rozmiar i obrét obiektu.)

e |V.1. bierze udziat w ré6znych formach wspoétpracy, jak: programowanie w parach lub w
zespole, realizacja projektéw, uczestnictwo w zorganizowanej grupie uczgcych sie,
projektuje, tworzy i prezentuje efekty wspdlnej pracy; (Petne pokrycie watku pracy w
parach: para buduje scene, jedna osoba wchodzi w gogle, druga asekuruje, efekt jest
prezentowany klasie.)
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ODNIESIENIE DO SZKOLY PONADPODSTAWOWE), ZAKRES PODSTAWOWY

Ta sama lekcja w liceum lub technikum realizuje ponizsze wymagania, Dz.U. 2018 poz.
467.

II.3. przygotowuje opracowania rozwigzan problemdéw, postugujac sie wybranymi
aplikacjami: a) projektuje modele dwuwymiarowe i trojwymiarowe, tworzy i edytuje
projekty w grafice rastrowej i wektorowej, wykorzystuje rézne formaty obrazéw,
przeksztatca pliki graficzne, uwzgledniajgc wielkos¢ i jakos¢ obrazéw, b) opracowuje
dokumenty o réznorodnej tematyce, w tym informatycznej, i o rozbudowanej
strukturze, dzieli tekst na sekcje i kolumny, tworzy spisy tresci, rysunkéw i tabel,
pracuje nad dokumentem w trybie recenzji, definiuje korespondencje seryjna, c)
gromadzi dane pochodzace z réznych Zrédet w tabeli arkusza kalkulacyjnego, korzysta
z réznorodnych funkcji arkusza w zaleznosci od rodzaju danych, filtruje dane wedtug
kilku kryteriéw, dobiera odpowiednie wykresy do zaprezentowania danych, analizuje
dane, korzystajagc z dodatkowych narzedzi, w tym z tabel i wykreséw przestawnych, d)
wyszukuje informacje, korzystajac z bazy danych opartej na co najmniej dwéch
tabelach, definiuje relacje, stosuje filtrowanie, formutuje kwerendy, €) tworzy
prezentacje, w tym z wykorzystaniem technik multimedialnych, f) tworzy strone
internetowg zgodnie ze standardami, wzbogacong tabelami, listami, postuguje sie
arkuszem styléw, korzysta z oprogramowania i serwiséw przeznaczonych do
tworzenia stron; potrafi opublikowac wtasng strone w Internecie; (Do wykorzystania,
gdy lekcje prowadzimy w liceum lub technikum. Wtasciwy jest podpunkt lit. a:
projektuje modele dwuwymiarowe i tréjwymiarowe.)

lIl.1. zapoznaje sie z mozliwosciami nowych urzadzen cyfrowych i towarzyszacego im
oprogramowania; (Do wykorzystania, gdy lekcje prowadzimy w liceum lub technikum:
gogle VR jako nowe urzadzenie cyfrowe z towarzyszgcym oprogramowaniem.)

Podstawa prawna: Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty
podstawowej, w tym dla ucznidéw z niepetnosprawnoscia intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym,
ksztatcenia ogdélnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogélnego dla szkoty specjalnej przysposabiajacej
do pracy oraz ksztatcenia ogdlnego dla szkoty policealnej, Dz.U. 2017 poz. 356.

Brzmienie: Zatacznik nr 2 do Dz.U. 2017 poz. 356 w brzmieniu nadanym przez Dz.U. 2024 poz. 996, czes¢ KLASY
VILi VI

| Lista kontrolna przed lekcja

Do odhaczenia dzieh wczesniej i 10 minut przed dzwonkiem.

(] Dzien wczedniej: natadujcie gogle do petna i sprawdZcie, ze sg sparowane z telefonem
albo komputerem, z ktérego otwieracie scene, bo parowanie w trakcie lekcji zabiera
catg rotacje.

(] Dzieh wczesniej: wejdzcie na konto nauczyciela w edytorze sceny, zatézcie klase,
dodajcie uczniéw pod pseudonimami i wydrukujcie kod klasy; sprawdzcie, jakie funkcje
obejmuje plan darmowy w tym tygodniu.
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Dzieh wczesniej: przygotujcie wariant zapasowy, czyli plik HTML ze sceng A-Frame i
plik biblioteki w jednym katalogu na kazdym laptopie, i otwérzcie go dwuklikiem przy
wytaczonym Wi-Fi, zeby mieé pewnos¢, ze dziata bez internetu.

O

Dzieh wczesniej: wydrukujcie karty pracy po jednej na pare, a dla uczniéw z wariantu
tatwiejszego zapiszcie gotowg scene z podtogg, niebem i jednym obiektem.

10 minut przed: potozcie przy goglach chusteczki zgodne z instrukcjg producenta, kosz
na zuzyte oraz krzesto obrotowe i szklanke wody z boku sali.

10 minut przed: odsuhcie krzesta, plecaki i kable z wolnej przestrzeni o boku okoto
dwéch metréw i oznaczcie jej brzeg tasma na podtodze.

O O 0O O

10 minut przed: wypiszcie na tablicy liste kolejnosci do gogli z imionami oraz cztery
wymagania sceny: trzy obiekty w trzech odlegtosciach, punkt startowy okoto 1,6
metra, czytelny napis, nic blizej niz p6t metra.

10 minut przed: otwdérzcie na projektorze trzy obrazy na wejscie: scene 3D w edytorze,
kadr z nagrania 360 stopni i zrzut ekranu z rzeczywistosScig rozszerzong, oraz samo
nagranie 360 stopni do testu jednego kroku.

O

| Rozgrzewka na start

BEZ SPRZETU, 3 MIN

Zanim wiaczycie cokolwiek, zadaijcie klasie jedno pytanie: kto z Was miat kiedys na
gtowie gogle VR albo ogladat film 360 stopni na telefonie i czy dato sie w nim podejs¢
blizej do czegos? Poproscie o odpowiedzi w dwdch zdaniach: co ogladates i czy
mogtes$ zmieni¢ miejsce, czy tylko sie rozgladac.

Czego sie spodziewad: Kilka oséb opisze film 360 stopni z YouTube albo gre w goglach.
Wiekszos¢ powie, ze mogta sie rozgladad, ale nie pamieta, czy mogta podejs¢. To jest
doktadnie ta watpliwos$¢, ktéra rozstrzyga test jednego kroku w dalszej czesci lekgji,
wiec nie prostujcie odpowiedzi, tylko zapiszcie dwie z nich na tablicy.

| Przebieg lekcji

Pie¢ etapdw, razem 45 minut.

Wejscie, 5 min

Nauczyciel wyswietla na projektorze trzy obrazy z ekranu: scene 3D w edytorze,
kadr z nagrania 360 stopni i zdjecie ekranu telefonu z wirtualnym obiektem
natozonym na obraz sali z aparatu. Pyta klase, ktéra z tych rzeczy to VR, i zbiera
odpowiedzi bez ich prostowania, bo do tego pytania wraca sie na koncu lekcji.
Zaraz potem ustawia realia zaje¢ i méwi je wprost: w sali jest jedna para gogli na
catg klase, wiec nikt nie bedzie miat gogli na gtowie przez 45 minut. Dzi$ kazdy
buduje scene przy laptopie, a do gogli wchodzi sie po kolei na dwie do trzech
minut, zeby sprawdzi¢, jak scena wyglada z wnetrza. Nauczyciel dodaje od razu
drugg rzecz: kto nie chce zaktadac gogli, robi doktadnie to samo zadanie i oglada

1
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scene na ekranie, obracajgc ja myszka, i nie musi tego nikomu ttumaczy¢.

Pokaz, 10 min

Nauczyciel otwiera na projektorze edytor sceny 3D i méwi klasie, w ktérym
wariancie pracujecie: w przegladarce, gdzie uczniowie wchodzg kodem klasy i
pseudonimem bez zaktadania wtasnych kont, albo na pliku HTML z bibliotekg A-
Frame zapisanym lokalnie, jesli szkolna sie¢ blokuje ustugi zewnetrzne. Buduje na
oczach klasy najprostsza mozliwg scene: podtoga, niebo, trzy obiekty w ré6znych
odlegtosciach i jeden napis. Przy kazdym kroku nazywa jedng rzecz: obiekt ma
potozenie opisane trzema liczbami, ma rozmiar podany w metrach i ma obroét.
Potem ustawia punkt startowy widza na wysokosci okoto 1,6 metra i pokazuje, co
sie dzieje, gdy stoi on na zerze, bo w czesci edytoréw tak jest domysinie, a w
innych fatwo go tam przesung¢ przypadkiem: widz oglagda scene z poziomu
podtogi, jakby lezat. Nastepnie robi rzecz najwazniejszg dla tej lekcji, czyli
pokazuje réznice na zywo. Najpierw obraca kamere w swojej scenie i podchodzi do
obiektu z drugiej strony. Potem otwiera nagranie 360 stopni i prébuje zrobi¢ to
samo, a klasa widzi, ze rozglgdac¢ sie mozna, ale podejs¢ nie da sie, bo nagranie
powstato z jednego punktu i jest owiniete wokét widza jak tapeta w kuli. Na koniec
pokazuje zdjecie ekranu z rzeczywistoscig rozszerzong i nazywa réznice: AR nie
odcina widza od sali, tylko doktada obiekt do obrazu z aparatu. Ostatnie dwie
minuty pokazu to sprzet. Nauczyciel bierze gogle do reki, pokazuje, ktérg czesc sie
przeciera i czym, wskazuje wyznaczong wolng przestrzen i wyjasnia role osoby
asekurujgcej: stoi obok, nie dotyka kolegi bez uprzedzenia, ale jest gotowa
podtrzymacd go za ramie, bo osoba w goglach nie widzi tawki za plecami. Méwi tez
zasade przerwy: zawroty gtowy, mdtosci, pocenie sie albo bél oczu oznaczaja
natychmiastowe zdjecie gogli, bez proszenia o pozwolenie i bez ttumaczenia sie.

Praca uczniéw, 20 min

Uczniowie pracujg w parach na jednym laptopie i budujg scene na jeden z trzech
tematéw: moéj pokdj za dziesiec lat, przystanek autobusowy dla kogos, kto nie
widzi dobrze, albo stoisko szkolnego projektu. Obowigzujg cztery wymagania
zapisane na tablicy: co najmniej trzy obiekty w trzech réznych odlegtosciach od
widza, punkt startowy widza na wysokosci okoto 1,6 metra, jeden czytelny napis
oraz zaden obiekt blizej niz pét metra od twarzy widza. Rdwnolegle dziata rotacja
do gogli. Nauczyciel ma na tablicy liste kolejnosci ustalong przed lekcjg i wywotuje
po jednym uczniu. Jeden wchodzi w gogle na dwie do trzech minut, jego partner z
pary jest osobg asekurujgcg i stoi obok wolnej przestrzeni, a reszta klasy pracuje
dalej przy laptopach i nie zbiera sie wokét. Po kazdej osobie czes¢ dotykajaca
twarzy zostaje przetarta zgodnie z instrukcjg producenta i sprzet czeka chwile na
wyschniecie, zanim zatozy go nastepna osoba. Nauczyciel liczy na gtos realia: przy
jednej parze gogli i tej kolejce w dwadziescia minut zdgzy wejs¢ okoto szesciu do
osmiu uczniéw, wiec dzis wchodzi pierwsza czesc listy, a pozostali sa pierwsi na
kolejnych zajeciach i nie traca niczego z zadania. Uczeh w okularach sprawdza
przed swojg kolejkg, czy mieszczg sie pod obudowg, a jesli nie, oglada scene na
ekranie. Uczen, ktéry nie chce zaktadac gogli, obraca swojg scene myszka na
ekranie, wykonuje to samo polecenie z karty pracy i jest oceniany doktadnie tak
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samo. Nauczyciel chodzi po sali i pilnuje trzech rzeczy: zeby nikt nie budowat
sceny z obiektami wcisnietymi w twarz widza, zeby punkt startowy nie zostat na
zerze i zeby przy wolnej przestrzeni zawsze stata osoba asekurujaca.

Sprawdzenie, 5 min

Trzy pary pokazujg swojg scene na projektorze i odpowiadajg na dwa pytania: z
jakiej wysokosci patrzy widz i co w tej scenie da sie zrobi¢, czego nie datoby sie
zrobi¢ w nagraniu 360 stopni. Nauczyciel prosi tez dwie osoby, ktére byty w
goglach, o jedno zdanie o tym, co wyglagdato inaczej z wnetrza sceny niz na
ekranie, na przyktad ze obiekt wydawat sie znacznie wiekszy albo ze napis byt
nieczytelny. Uczniowie, ktérzy ogladali scene tylko na ekranie, odpowiadajg na to
samo pytanie w oparciu o obrét sceny myszka. Nauczyciel zapisuje na tablicy dwa
najczestsze zgtoszenia, bo to materiat na poprawki na kolejnej lekcji.

Podsumowanie, 5 min

Nauczyciel wraca do trzech obrazéw z poczatku lekcji i teraz klasa je rozdziela:
scena 3D liczona na biezaco, po ktérej mozna chodzi¢, to VR, nagranie z jednego
punktu, po ktérym mozna sie tylko rozgladad, to film 360 stopni, a obiekt dotozony
do obrazu z aparatu to rzeczywistos¢ rozszerzona. Podaje test, ktéry zostaje na
kolejne zajecia: sprébuj zrobi¢ jeden krok w bok i zobaczy¢ przedmiot z drugiej
strony, a od razu wiesz, na co patrzysz. Powtarza dwie rzeczy organizacyjne:
rotacja do gogli bedzie kontynuowana od miejsca, w ktérym dzis sie zatrzymata, a
praca przy laptopie jest petnoprawng wersjg tej lekcji, nie wersjg gorszg. Na koniec
przypomina o zaleceniach producentéw gogli dotyczacych wieku uzytkownika oraz
czasu korzystania i méwi, gdzie w szkole lezy instrukcja konkretnego sprzetu, zeby
kazdy mégt do niej zajrzed.

| Do powiedzenia na gtos

~Mamy jedng pare gogli na catg klase, wiec nikt nie spedzi w nich lekcji. Pracujecie
przy laptopach, a do gogli wchodzicie po kolei na dwie do trzech minut, zeby
sprawdzi¢ wtasng scene od Srodka.”

Jlest na cate zycie jest jeden: sprébuj zrobi¢ krok w bok i zobaczy¢ przedmiot z drugiej
strony. Jesli sie da, to VR. Jesli mozesz sie tylko rozgladad, to nagranie 360 stopni.”

»Jesli w goglach zakreci ci sie w gtowie albo zrobi ci sie niedobrze, zdejmujesz je od
razu. Nie pytasz mnie o zgode i nie ttumaczysz sie nikomu.”
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»Kto nie chce zaktada¢ gogli, oglgda scene na ekranie i robi doktadnie to samo
zadanie. Ocena jest ta sama, bo praca jest ta sama.”

| Typowe btedy uczniéw i co z nimi zrobic

Klasa zbiera sie wokét osoby w goglach i podchodzi jej pod nogi, zeby zobaczy(¢ jej
reakcje. Osoba w goglach nie widzi sali, wiec kazdy krok w bok konczy sie zderzeniem.
Wyznaczcie wolng przestrzen o boku okoto dwdéch metréw, ustalcie, ze wchodzi do niej
tylko uczeh w goglach i osoba asekurujaca, a reszta klasy pracuje przy laptopach.
Pomaga posadzenie ucznia na krzesle obrotowym, bo wtedy rozglada sie bez chodzenia.

Uczniowie zostawiajg punkt startowy widza na zerowej wysokosci albo w ogdle nie
sprawdzajg, na jakiej stoi, i dziwig sie, ze w goglach patrza na scene z poziomu podtogi.
Wymagajcie wpisania wysokosci okoto 1,6 metra jeszcze przed wejsciem do gogli i
sprawdzajcie to przy obchodzie sali, bo na ekranie ten btad jest prawie niewidoczny.

Uczniowie stawiajg najwiekszy obiekt tuz przed twarzg widza, bo na ekranie wyglada to
efektownie. W goglach taki obiekt zastania wszystko i jest nieprzyjemny dla oczu.
WprowadZcie prostg zasade: nic blizej niz pét metra od widza, a to, co ma robi¢
wrazenie, ustawiamy dalej i robimy wieksze.

Uczen w goglach moéwi, ze jest mu stabo, ale prébuje wytrzymac¢ do kohca swojej kolejki,
zeby nie zmarnowac szansy. Powiedzcie wprost przed pierwszg rotacjg, ze przerwanie
nie oznacza utraty kolejki i ze mozna wrdéci¢ nastepnym razem. Miejcie przygotowane
krzesto i szklanke wody z boku sali.

Nauczyciel obiecuje, ze gogle zatozy dzi$ kazdy, a potem nie starcza czasu i potowa
klasy wychodzi rozczarowana. Policzcie to przed lekcja: dwie do trzech minut na osobe
plus przetarcie sprzetu daje przy jednej parze gogli okoto szeSciu do oSmiu oséb w
dwudziestominutowym etapie. Ogtoscie liste kolejnosci na starcie i zapowiedzcie, kto
wchodzi na nastepnych zajeciach.

| Warianty lekcji
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Bez sprzetu i internetu

Klasa rozdziela VR, film 360 stopni i AR na wtasnych nogach, bez komputeréw.
Ustawcie na srodku sali jeden przedmiot, na przyktad plecak z przypieta zawieszka z
jednej strony. Pierwszy uczen staje w wyznaczonym punkcie, nie rusza sie z miejsca i
tylko obraca sie dookota, opisujac na gtos, co widzi. To jest film 360 stopni, wiec gdy
klasa zapyta, co jest po drugiej stronie plecaka, uczen nie ma jak odpowiedzie¢. Drugi
uczenh moze chodzi¢, wiec obchodzi plecak, kuca, patrzy z géry i znajduje zawieszke.
To jest VR, bo scena istnieje jako przedmiot w przestrzeni, a nie jako obraz z jednego
punktu. Trzeci uczen trzyma przed okiem kartke z wycieta ramka, w ktérej przyklejona
jest przezroczysta folia z narysowanym flamastrem obiektem, patrzy przez nig na sale
i widzi obiekt natozony na prawdziwe otoczenie. To jest rzeczywistos¢ rozszerzona.
Potem kazda para rysuje na kartce plan wiasnej sceny z géry, zaznacza krzyzykiem
punkt startowy widza, strzatka kierunek patrzenia i podpisuje odlegtosci trzech
obiektéw w metrach. Na koniec pary wymieniajg sie planami i sprawdzajg nawzajem
dwie rzeczy: czy cos nie stoi blizej niz pét metra od widza i czy z zaznaczonego punktu
w ogdle widac napis. Wniosek jest ten sam co przy goglach: scene projektuje sie z
miejsca, w ktérym stoi widz, a nie z lotu ptaka nad planem.

Dla szybszych uczniow

Para doktada do sceny jedng interakcje, na przyktad obiekt, ktéry po kliknieciu
zmienia kolor, znika albo wyswietla napis, i opisuje w dwéch zdaniach, czym ta
interakcja rézni sie od zwyktej animacji odtwarzanej samoczynnie. Do tego
przygotowuje ten sam pomyst w dwdch wersjach: jako scene VR i jako pomyst na
rzeczywistos¢ rozszerzong, czyli opisuje, co z tej sceny miatoby sens dotozone do
widoku prawdziwej sali, a co stracitoby sens i dlaczego. Trzecie zadanie to komfort
widza: para zapisuje trzy rzeczy, ktérych swiadomie nie robi w swojej scenie, zeby
nikomu nie zrobito sie stabo, na przyktad nie przesuwa widza bez jego udziatu, nie
stosuje migajgcych sSwiatet i nie ustawia obiektéw tuz przy twarzy.

Przy trudnosciach

Uczen dostaje od nauczyciela gotowa scene z podtogg, niebem i jednym obiektem i
zmienia w niej tylko trzy rzeczy: wysokos¢ punktu startowego widza, odlegtos¢ obiektu
od widza oraz tres¢ napisu. Nie buduje sceny od zera. Wypetnia trzy pierwsze zadania
karty pracy zamiast pieciu, a przy rozréznianiu VR, filmu 360 stopni i AR korzysta z
gotowej listy pytan pomocniczych: czy moge zrobi¢ krok w bok, czy widze sale wokét
siebie, czy obraz jest nagraniem czy modelem. Jesli wchodzi do gogli, dostaje krétszg
kolejke, czyli okoto jednej minuty, i siada na krzesle obrotowym zamiast stac.
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| Kryteria oceny

Komplet lekcji

Trzy poziomy dla kazdej umiejetnosci. Opis méwi, co uczen pokazuje, a nie ile punktéw dostaje.

UMIEJETNOSC

Budowa sceny
3D i odréznienie
VR od filmu 360
stopni oraz od AR

Bezpieczna i
higieniczna
praca z jedna
para gogli w
klasie

PODSTAWOWY

Uczen buduje scene z
podtogg, niebem i co
najmniej trzema
obiektami, wpisuje
wysokos¢ punktu
startowego okoto 1,6
metra z pomoca
wskazéwki i potrafi
powiedzie¢, ze film
360 stopni nie pozwala
podejs¢ blizej.

Uczenh zna zasade
natychmiastowego
przerwania przy
zawrotach gtowy i wie,
ze gogle przeciera sie
po kazdej osobie.
Trzyma sie kolejnosci z
tablicy.

| Pytania do dyskusji

DOBRY

Uczeh samodzielnie
ustawia trzy obiekty w
trzech réznych
odlegtosciach, sam
sprawdza i poprawia
wysokos$¢ punktu
startowego oraz
rozréznia VR, film 360
stopni i AR testem
jednego kroku, podajgc
po jednym przyktadzie
Z zycia.

Uczen poprawnie petni
role osoby
asekurujacej: pilnuje
wolnej przestrzeni,
uprzedza przed
dotknieciem,
przygotowuje sprzet
dla nastepnej osoby
zgodnie z instrukcja i
potrafi wyliczy¢, ile
0s6b zmiesci sie w
rotacji.

BARDZO DOBRY

Uczenh dodatkowo
uzasadnia kazdag
odlegtos¢ z punktu
widzenia widza,
poprawia czytelnosé
napisu bez
podpowiedzi i potrafi
wskazac, ktory
element jego sceny
miatby sens jako
rzeczywistosc
rozszerzona, a ktéry
nie, wraz z powodem.

Uczen dodatkowo
wskazuje w cudzej
scenie elementy, ktére
moga wywotac zte
samopoczucie (ruch
bez udziatu widza,
miganie, obiekt przy
twarzy), i proponuje
ich zmiane, a
rezygnacje kolegi z
gogli traktuje jako
normalng opcje bez
komentarzy.

Na podsumowanie lekcji. Nie majg jednej poprawnej odpowiedzi, chodzi o uzasadnienie.

1. Skoro przy jednej parze gogli wiekszos¢ klasy oglada scene na ekranie, to czy gogle sa
w tej lekcji w ogdle potrzebne? Co daje wejscie do $rodka, czego nie daje obrét

myszka?

2. WyobraZcie sobie przystanek autobusowy zaprojektowany dla osoby, ktéra stabo widzi.
Ktéry pomyst ma wiekszy sens: scena VR do przec¢wiczenia trasy w domu czy
rzeczywistos¢ rozszerzona pokazujgca numer autobusu na telefonie? Od czego to

zalezy?

3. Czesc osbb nie chce zaktadac gogli i nie musi moéwic dlaczego. Jak zorganizowalibyscie
lekcje, zeby ta osoba naprawde nie czuta sie gorsza, a nie tylko ustyszata, ze nie jest?
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] Czeste pytania uczniow

Skoro gogle sa jedne, to kiedy ja bede mdégt wejsc¢?

Kolejnosc jest na tablicy i idziemy po niej bez wyjatkéw. Dzis wejdzie pierwsza czesc
listy, a kto nie zdazy, jest pierwszy na kolejnych zajeciach. Twoje zadanie i twoja
ocena nie zaleza od tego, czy dzis bytes w goglach, bo scene budujesz przy laptopie.

Czy to jest to samo co filmy 360 stopni na YouTube?

Nie. Film 360 stopni to nagranie zrobione z jednego punktu, owiniete wokét ciebie,
wiec mozesz sie rozgladad, ale nie mozesz podejs¢ blizej ani zajrzec za przedmiot.
Twoja scena to model 3D liczony na biezaco, wiec da sie w niej zmieni¢ miejsce i
zobaczy¢ obiekt z drugiej strony. To jest cata réznica i po niej je rozpoznasz.

Nie chce zaktadacd gogli, bo boli mnie od nich gtowa. Czy strace na ocenie?

Nie. Oglgdasz swojg scene na ekranie, obracasz jg myszka i wykonujesz doktadnie to
samo polecenie z karty pracy. Oceniam scene i odpowiedzi, a nie to, kto miat gogle na
gtowie. Mozesz tez poprosi¢ kolege, zeby opisat ci, jak twoja scena wyglada z wnetrza.

] Mini projekt na kolejne lekcje

Na 2 do 3 kolejne lekcje albo na kétko. Buduje na tym, co uczniowie zrobili na tej lekcji.
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Wirtualny spacer po szkole dla nowych uczniow

Klasa buduje wspdlng scene 3D, ktéra pokazuje przysztym uczniom klasy IV albo VII
najwazniejsze miejsca w szkole: wejscie, szatnie, sekretariat, stotéwke, sale
informatyczng. Kazda para odpowiada za jedno miejsce i buduje je z poziomu oczu
widza, z czytelnym napisem i bez niczego wcisnietego w twarz. Projekt na dwie do
trzech kolejne lekcje albo na kétko informatyczne, rozwija umiejetnosci z tej lekcji:
skale sceny, punkt startowy i komfort widza.

1. Lekcja 1: klasa wybiera pie¢ do oSmiu miejsc w szkole, pary je losujg, a kazda para
mierzy krokami albo tasma swoje miejsce i rysuje plan z géry z odlegtosciami w
metrach.

2. Lekcja 2: pary budujg swoje miejsca w edytorze wedtug planu, ustawiajg punkt
startowy na okoto 1,6 metra i dodajg jeden napis z nazwa miejsca oraz jednag
wskazéwke dla nowego ucznia.

3. Lekcja 3: klasa tgczy miejsca w jedng trase (w edytorze przez przejScia miedzy
scenami albo jako numerowang liste scen), a dwie pary sprawdzajg catos¢ w goglach
z lista kontrolng komfortu: brak ruchu bez udziatu widza, brak migania, nic blizej niz
po6t metra.

4. Pokaz: trase ogladajg nauczyciele klas mtodszych albo rodzice na dniu otwartym,
na ekranie i w goglach, a klasa zbiera od nich dwie uwagi na miejsce.

Co powstaje na koncu: Jedna scena 3D ztozona z miejsc zbudowanych przez wszystkie
pary, do oglagdania na ekranie i w goglach, plus lista kontrolna komfortu widza, ktéra
klasa napisata sama i ktérg szkota moze uzy¢ przy kolejnych scenach.
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PREZENTACJA NA TABLICE

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

Slajdéw: 9. Notatka pod slajdem jest dla nauczyciela, uczniowie nie widza jej na tablicy.

I SLAJD 1

Trzy rzeczy, ktore ludzie myila

® VR to scena 3D liczona na biezgco

® Film 360 stopni to nagranie z jednego punktu

® AR doktada obiekt do widoku prawdziwej sali

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Pokazcie wszystkie trzy na projektorze, zanim padnie jakakolwiek definicja. Klasa zwykle
nazywa VR wszystko, co oglada sie w goglach.

I SLAJD 2

Test jednego kroku

® Sprébuj przejs¢ w bok i zajrze¢ za przedmiot
® Da sie, to scena 3D, czyli VR

® Mozesz sie tylko rozglgda¢, to nagranie 360 stopni

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

To jedyna rzecz z tej lekcji, ktérg uczniowie zapamietajag na lata. Zrébcie ten test na zywo na
projektorze, najpierw w scenie, potem w nagraniu.

I SLAJD 3

Scena ma skale i ma widza

® Obiekt ma potozenie, rozmiar i obrot

® Punkt startowy widza na wysokosci okoto 1,6 metra

® Nic blizej niz p6t metra od twarzy widza

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Wysokos¢ zero jest domysina i na ekranie niewidoczna. W goglach widz lezy wtedy na podtodze
i cata scena robi sie dziwna.
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I SLAJD 4

Jedna para gogli, cata klasa

® Praca przy laptopie, gogle tylko do sprawdzenia
® Dwie do trzech minut na osobe

® Kolejnosc z listy, reszta wchodzi nastepnym razem

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Powiedzcie to w pierwszej minucie lekcji. Klasa, ktéra spodziewa sie gogli dla kazdego na 45
minut, wychodzi rozczarowana bez powodu.

I SLAJD 5

Zanim zatozysz gogle

® Wolna przestrzen, bez krzeset, plecakdw i kabli
® Kolega asekuruje i stoi obok

e (Czesc¢ dotykajgca twarzy przetarta po kazdej osobie

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Sposdb i sSrodek czyszczenia bierzecie z instrukcji swoich gogli, bo producenci réznie opisujg
materiat czesci dotykajacej twarzy.

I SLAJD 6

Kiedy przerywasz natychmiast
e Zawroty gtowy albo mdtosci

® B4l oczu, pocenie sie, uczucie niepokoju

® Zdejmujesz gogle bez pytania o zgode
NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Dodajcie, ze przerwanie nie odbiera kolejki. Uczen, ktéry boi sie utraty szansy, bedzie prébowat
wytrzymacd i pogorszy sobie samopoczucie.
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I SLAJD 7

Nie musisz zaktadac gogli

® Scene ogladasz na ekranie i obracasz myszkag
® Robisz doktadnie to samo zadanie

® (Qcena jest ta sama

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Ten slajd oméwcie spokojnie i bez ironii. Uczen, ktéry nie chce gogli, ma mied wyjscie, ktérego
nie trzeba przed klasg ttumaczyc.

I SLAJD 8

Wiek uzytkownika i czas

® Producenci podajg zalecenia w instrukcji sprzetu

® Sprawdzamy instrukcje naszych gogli, nie internet

e Krotkie wejscia zamiast dtugich sesji

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Nie podawaijcie z pamieci zadnej konkretnej granicy wieku. Miejcie instrukcje waszego modelu
pod rekg i powotujcie sie na nia.

I SLAJD 9

Zapamietaj z tej lekcji

® Scene projektuje sie z miejsca, w ktérym stoi widz
® Test jednego kroku rozréznia VR i film 360 stopni

® Przy zawrotach gtowy przerywa sie natychmiast

NOTATKA DLA NAUCZYCIELA

Poproscie dwie pary o powtérzenie tych trzech zdan wtasnymi stowami przed dzwonkiem.
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KARTA PRACY DO DRUKU

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

IMI€ UCZNIA: toviiniiiiice e Klasa: .ocoovviviinnnn. Data: ...covviiiiennn,

Zbudujesz dzi$ wtasng scene 3D i zobaczysz jg z wnetrza, z miejsca, w ktérym stoi
widz. Gogle sg jedne na cata klase, wiec wchodzi sie do nich po kolei na dwie do trzech
minut, a catg prace i tak wykonujesz przy laptopie. Jesli nie chcesz zaktadac gogli,
obracasz scene myszka na ekranie i robisz doktadnie te same zadania.

Narysuj plan swojej sceny z gory. Zaznacz krzyzykiem punkt, w ktérym

stoi widz, strzatka kierunek jego patrzenia, a potem trzy obiekty i przy
kazdym zapisz odlegtos¢ od widza w metrach.
Wskazdéwka: Rozstaw obiekty na trzy rézne odlegtosci, na przyktad 1, 3 i 8 metréw. Scena, w
ktérej wszystko stoi w jednym rzedzie tak samo daleko, wyglada w goglach ptasko.

2 Zbuduj scene w edytorze i ustaw wysokosc¢ punktu startowego widza

na okoto 1,6 metra. Zapisz, jaka wysokos¢ byta ustawiona na poczatku
i jaka wpisates.

Wskazdéwka: Wysokos¢ zero oznacza, ze widz patrzy z poziomu podtogi. Na ekranie prawie
tego nie wida¢, a w goglach jest to pierwsza rzecz, ktéra rzuca sie w oczy.
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Sprawdz swoja scene i popraw dwie rzeczy zwigzane z komfortem
widza: usun wszystko, co stoi blizej niz pét metra od jego twarzy, i
ustaw napis tak, zeby dato sie go przeczytac z miejsca startowego.
Zapisz, co zmienites.

Wskazdéwka: Napis czytelny na ekranie laptopa bywa nieczytelny w goglach. Jesli masz
watpliwosé, powieksz go i przysun blizej Srodka pola widzenia.

Obejrzyj swoja scene od srodka: w goglach przez dwie do trzech minut
albo obracajac ja myszka na ekranie. Zapisz dwie rzeczy, ktére
wygladaty inaczej niz sie spodziewates.

Wskazdéwka: Najczesciej chodzi o rozmiar i odlegtos¢. Obiekt, ktéry na ekranie wydawat sie
maty, z wnetrza sceny potrafi zastoni¢ wszystko.

Napisz w tabeli po jednym zdaniu o tym, co mozesz zrobi¢ w swojej
scenie VR, czego nie da sie zrobi¢ w nagraniu 360 stopni, oraz czym od
obu rozni sie rzeczywistosc rozszerzona.

Wskazdéwka: Uzyj testu jednego kroku: czy da sie przejs¢ w bok i zobaczy¢ przedmiot z
drugiej strony. Przy AR zapytaj sie dodatkowo, czy nadal widzisz sale wokét siebie.
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MATERIALY DLA UCZNIA

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

] Czego sie nauczysz

Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR
Sktadasz wtasng scene 3D z kilku obiektéw, ustawiasz w niej punkt startowy na

wysokosci oczu i potrafisz powiedzie¢, kiedy patrzysz na scene VR, kiedy na nagranie
360 stopni, a kiedy na rzeczywistos¢ rozszerzong.

Bezpieczna i higieniczna praca z jedna para gogli w klasie

Wiesz, jak wyglada rotacja przy jednej parze gogli, jak przygotowac sprzet dla kolejne;j
osoby, dlaczego przy zawrotach gtowy natychmiast sie przerywa i co zrobi¢, jesli nie
chcesz zaktadac¢ gogli.

Gogle VR to nie jest telewizor przypiety do gtowy. To urzadzenie, ktére pokazuje Ci
scene policzong na biezgco z miejsca, w ktérym stojg twoje oczy, i dlatego scene
dla gogli projektuje sie inaczej niz obrazek na ekranie. Z tego materiatu dowiesz
sie, jak zbudowac wiasng prostg scene 3D, po czym rozpoznasz VR, film 360
stopni i rzeczywistos¢ rozszerzona, oraz jak korzystac z gogli tak, zeby nie zrobito
ci sie stabo. Dowiesz sie tez, co zrobi¢, jesli gogli zaktada¢ nie chcesz, bo to
normalna sytuacja i nic przez to nie tracisz.

| VR, film 360 stopni i AR to trzy rézne rzeczy

Ludzie méwig VR na wszystko, co oglada sie w goglach, i dlatego robi sie batagan.
Najprosciej rozdzieli¢ to po tym, co mozesz zrobi¢, a nie po tym, jak wyglada obraz.

VR to scena zbudowana z modeli 3D, liczona na biezgco przez komputer albo gogle. Skoro
istnieje jako przestrzen, mozesz w niej zmieni¢ miejsce: przejs¢ w bok, kucng¢, zajrze¢ za
przedmiot. Twoja scena z tej lekcji jest wtasnie taka, nawet jesli ogladasz jg na ekranie
laptopa.

Film 360 stopni to nagranie zrobione kamera z jednego punktu, ktére potem owija sie wokot
widza jak tapete w srodku kuli. Mozesz obréci¢ gtowe i rozejrzec sie dookota, ale nie mozesz
podejs¢ blizej ani zajrze¢ za plecy osoby na nagraniu, bo w pliku po prostu nie ma takiej
informacji. Nikt jej nie sfilmowat.
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Rzeczywistos¢ rozszerzona, czyli AR, dziata odwrotnie niz VR. Nie zabiera cie z sali, tylko
doktada wirtualny obiekt do obrazu twojego prawdziwego otoczenia, najczesciej przez
aparat telefonu. Caty czas widzisz swojg tawke, podtoge i kolegdéw, a na tym tle stoi cos,
czego tam nie ma.

Test, ktérym rozstrzygniesz to w dwie sekundy, brzmi tak: sprébuj zrobi¢ krok w bok i
zobaczy¢ przedmiot z drugiej strony. Jesli sie da, patrzysz na scene 3D. Jes$li mozesz sie
tylko rozglada¢, to nagranie 360 stopni. A jesli obok wirtualnego obiektu nadal widzisz swdj
pokdj, to rzeczywistos¢ rozszerzona.

SPROBUJ SAM

Znajdz w sieci jedno nagranie 360 stopni i jedng scene 3D, ktérg da sie obracac¢ w
przegladarce. W obu sprébuj zrobi¢ to samo: obejrze¢ wybrany przedmiot z drugiej
strony. Zapisz w dwdch zdaniach, co sie udato, a co nie, i nazwij, ktére z tych dwdéch
byto filmem, a ktére scena.

] Scene projektujesz z miejsca, w ktérym stoi widz

Na ekranie laptopa patrzysz na swojg scene z zewnatrz, troche jak na makiete na stole. W
goglach jestes w srodku. To jedna z tych réznic, ktére brzmiag oczywiscie, a mimo to psuja
prawie kazda pierwszg scene.

Kazdy obiekt w scenie ma trzy rzeczy: potozenie opisane trzema liczbami, rozmiar podany
zwykle w metrach i obrét. Skoro rozmiar jest w metrach, to scena ma skale i twéj widz ma
w niej wzrost. Punkt startowy, czyli miejsce oczu widza, ustaw na wysokosci okoto 1,6
metra. Jesli zostanie tam zero albo w ogdle tego nie sprawdzisz, widz obejrzy cata twoja
prace z poziomu podtogi.

Druga rzecz to odlegtosci. Scena, w ktdérej wszystkie obiekty stojg w jednym rzedzie tak
samo daleko, wyglada w goglach ptasko i nudno. Rozstaw je na trzy rézne odlegtosci, na
przyktad metr, trzy metry i osiem metréw, a od razu poczujesz przestrzen. Z tego samego
powodu nie stawiaj niczego blizej niz pét metra od twarzy widza. Obiekt, ktéry na ekranie
wyglada efektownie tuz przy kamerze, w goglach zastania wszystko i meczy oczy.

Trzecia rzecz to napisy. Tekst czytelny na ekranie laptopa potrafi by¢ nieczytelny w goglach,
bo obraz jest tam wyrazny gtéwnie na srodku pola widzenia. Napis daj wiekszy, niz wydaje
Ci sie potrzebne, i ustaw go w miejscu, na ktére widz i tak patrzy z punktu startowego.

SPROBUJ SAM

Narysuj plan swojej sceny z géry, jak mape. Zaznacz krzyzykiem punkt startowy
widza, strzatka kierunek patrzenia i trzy obiekty z odlegtosciami w metrach. Potem
sprawdzZ na rysunku dwie rzeczy: czy cos nie stoi blizej niz pét metra od krzyzyka i czy
z krzyzyka w ogdle widac twéj napis.
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| Dlaczego w goglach robi sie niedobrze

Czes¢ 0s6b po kilku minutach w goglach czuje zawroty gtowy, mdtosci albo ciezka gtowe. To
nie jest wymyst ani oznaka stabosci. Twéj zmyst réwnowagi w uchu wewnetrznym maéwi
mdzgowi, ze stoisz w miejscu, a oczy pokazujg ruch. Mézg dostaje dwie sprzeczne
informacje i reaguje mniej wiecej tak samo jak podczas czytania ksigzki w jadgcym
samochodzie.

Najwiecej ktopotu robi ruch, ktérego widz nie kontroluje. Jesli scena sama przesuwa widza,
obraca nim albo szybko go gdzies$ przenosi, to jest to gotowy przepis na zte samopoczucie.
Pomagajg tez drobne rzeczy po twojej stronie jako autora sceny: zadnych migajgcych
Swiatet, zadnych szybkich zmian jasnosci i niczego wcisnietego w twarz widza.

Jako uzytkownik masz jedng zasade i nie ma od niej wyjatkéw. Kiedy poczujesz zawroty
gtowy, mdtosci, bdl oczu albo zaczniesz sie poci¢, zdejmujesz gogle natychmiast. Nie
pytasz o zgode, nie kohczysz swojej kolejki i nie ttumaczysz sie nikomu. Usigdz, popatrz na
cos odlegtego w sali i daj sobie kilka minut. Przerwanie nie odbiera ci kolejki, bo do gogli
wrécisz na kolejnych zajeciach.

Warto tez wiedzied¢, ze producenci gogli podajg w instrukcjach wtasne zalecenia dotyczgce
minimalnego wieku uzytkownika oraz dtugosci korzystania. R6znig sie miedzy modelami,
wiec nie kieruj sie tym, co ktos napisat w internecie o innym sprzecie. Zajrzyj do instrukcji
gogli, ktérych faktycznie uzywasz, albo zapytaj nauczyciela, gdzie ta instrukcja lezy.

SPROBUJ SAM

Obejrzyj swoja scene i wypisz trzy rzeczy, ktérych Swiadomie w niej nie robisz, zeby
nikomu nie zrobito sie stabo. Przy kazdej dopisz jedno zdanie, dlaczego akurat to
mogtoby przeszkadzad. Potem popros kogos, kto twojej sceny nie widziat, zeby
sprawdzit, czy czegos$ nie przeoczytes.

| Jedna para gogli na cata klase

W szkolnej sali stoi zwykle jedna albo dwie pary gogli, a uczniéw jest ponad dwadziescioro.
Policz to sam: dwie do trzech minut na osobe plus przetarcie sprzetu miedzy uczniami daje
przy jednej parze okoto szesciu do o$miu 0séb w dwudziestominutowym etapie pracy. To
znaczy, ze lekcja nie moze polegac¢ na siedzeniu w goglach i ze nie kazdy wejdzie tego
samego dnia.

Dlatego twoja praca dzieje sie przy laptopie, a gogle stuza do jednej konkretnej rzeczy: do
sprawdzenia, jak twoja scena wyglada od srodka. To jest co$ w rodzaju krétkiej kontroli
jakosci, a nie nagrody. Wchodzisz, patrzysz, zapamietujesz dwie rzeczy do poprawy i
oddajesz sprzet nastepnej osobie.

Kiedy w goglach jest ktos inny, nie podchodZ do niego i nie zaczepiaj go. Osoba w goglach
nie widzi sali, wiec nie wie, ze stoisz p6t metra od niej. Jedna osoba petni role asekurujace;j:
stoi obok wolnej przestrzeni, pilnuje, zeby nikt nie wszedt w droge, i uprzedza, zanim
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dotknie kolege za ramie. Reszta klasy pracuje dalej przy laptopach.

Jest jeszcze higiena, o ktérej tatwo zapomnieé. Gogle dotykajg twarzy i okolic oczu
kolejnych oséb przez cata lekcje. Po kazdym uzytkowniku czes¢ dotykajgca twarzy jest
przecierana w sposdb opisany w instrukcji danego modelu, a sprzet dostaje chwile na
wyschniecie, zanim zatozy go nastepna osoba. Jesli masz katar albo zapalenie spojowek,
tego dnia po prostu odpuszczasz gogle i pracujesz na ekranie.

SPROBUJ SAM

Zaplanuj rotacje dla swojej klasy na kartce. Policz, ile oséb liczy klasa, przyjmij trzy
minuty na osobe i p6t minuty na przetarcie sprzetu, a potem wylicz, ile oséb zmiesci
sie w dwudziestu minutach przy jednej parze gogli i ile przy dwéch. Zapisz wynik i
zaproponuj, jak podzieli¢ klase na dwie lekcje, zeby nikt nie wypadt.

] Nie chcesz gogli i to jest w porzadku

Powodéw bywa wiele. Jednych boli od gogli gtowa, inni Zle znosza zastoniete oczy, ktos nosi
okulary, ktére nie mieszcza sie pod obudowa, a ktos inny po prostu nie ma na to ochoty i
nie musi tego uzasadnia¢. Zaden z tych powoddéw nie wymaga ttumaczenia sie przed klasa.

Twoje zadanie na tej lekcji nie polega na byciu w goglach. Polega na zbudowaniu sceny z
punktu widzenia widza i na tym, zebys umiat powiedzie¢, czym ta scena rézni sie od
nagrania 360 stopni i od rzeczywistosci rozszerzonej. To wszystko robisz przy laptopie.

Scene obejrzysz na ekranie, obracajac jag myszkg. Zobaczysz mniej niz z wnetrza gogli, ale
wystarczajgco duzo, zeby sprawdzi¢ wysokos¢ punktu startowego, odlegtosci obiektéw i
czytelno$¢ napisu. Mozesz tez poprosi¢ kolege, ktéry wtasnie wychodzi z gogli, zeby opisat
ci dwie rzeczy: co go zaskoczyto w twojej scenie i czy napis dato sie przeczytac.

Warto pamietac o jednym: to nie jest wersja gorsza, tylko inna droga do tego samego
wyniku. Ludzie, ktérzy zawodowo robig sceny VR, spedzajg zdecydowang wiekszos$¢ czasu
przy ekranie i w goglach sprawdzajg efekt na krétko, doktadnie tak jak ty na tej lekcji.

SPROBUJ SAM

Obré¢ swojg scene myszka i ustaw widok tak, zeby patrze¢ z miejsca widza, a nie z
gory. Zapisz trzy rzeczy, ktére sprawdzites z tego ustawienia: wysokos$¢ punktu
startowego, odlegtos¢ najblizszego obiektu i czytelnos¢ napisu. Przy kazdej dopisz,
czy wymaga poprawki.

| Stowniczek
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VR

Wirtualna rzeczywistos¢, czyli scena 3D liczona na biezgco i zastepujgca ci cate otoczenie,
po ktérej mozesz zmienia¢ miejsce.

film 360 stopni

Nagranie zrobione z jednego punktu i owiniete wokét widza. Mozesz sie rozgladacd, ale nie
mozesz podejs¢ blizej ani zajrze¢ za przedmiot.

AR

Rzeczywistos¢ rozszerzona, czyli wirtualny obiekt dotozony do obrazu twojego
prawdziwego otoczenia, najczesciej przez aparat telefonu.

scena

Cata wirtualna przestrzen, ktéra budujesz: podtoga, niebo, obiekty, napisy i punkt, z
ktérego patrzy widz.

punkt startowy

Miejsce, w ktérym znajdujg sie oczy widza, gdy wchodzi do sceny. Ustawia sie je zwykle na
wysokosci okoto 1,6 metra.

pole widzenia

Wycinek sceny, ktéry widzisz naraz przez gogle. Poza nim scena istnieje dalej, ale musisz
obrécic¢ gtowe, zeby jg zobaczyd.

gogle mobilne

Obudowa z soczewkami, do ktérej wktada sie telefon. Tansza odmiana gogli, w ktérej caty
obraz liczy telefon.

osoba asekurujaca

Kto$, kto stoi obok uzytkownika gogli, pilnuje wolnej przestrzeni i jest gotowy go
podtrzymad, bo uzytkownik nie widzi sali.
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| Czeste pomyiki

* Nazywanie VR wszystkiego, co oglada sie w goglach. Nagranie 360 stopni tez wyswietla
sie w goglach, a mimo to nie pozwala zmieni¢ miejsca. Zréb test jednego kroku, zanim
uzyjesz nazwy.

e Zostawienie punktu startowego widza na wysokosci zero albo niesprawdzenie, na jakiej
stoi. Na ekranie laptopa tego nie wida¢, a w goglach widz oglagda twojg scene z poziomu
podtogi. Wpisz okoto 1,6 metra od razu po zbudowaniu podtogi.

e \Wstawianie najwiekszego obiektu tuz przed twarza widza, bo na ekranie wyglada to
efektownie. W goglach zastania wszystko i meczy oczy. To, co ma robi¢ wrazenie, ustaw
dalej i zréb wieksze.

® Projektowanie napis6w w rozmiarze, ktéry wyglada dobrze na monitorze. W goglach
obraz jest wyrazny gtéwnie na srodku pola widzenia, wiec daj tekst wiekszy i blizej
miejsca, na ktére widz i tak patrzy.

® Préba wytrzymania ztego samopoczucia do konca swojej kolejki, zeby nie zmarnowac
szansy. Zawroty gtowy albo mdtosci oznaczajg natychmiastowe zdjecie gogli, a kolejka
nie przepada i wrécisz do niej nastepnym razem.

e Podawanie gogli nastepnej osobie bez przetarcia czesci dotykajgcej twarzy. Ten element
styka sie ze skéra i okolicami oczu kazdego kolejnego uzytkownika, wiec czysci sie go
miedzy osobami tak, jak opisuje instrukcja danego modelu.

Sprawdz, czy rozumiesz

1. Kolega twierdzi, ze jego nagranie z wakacji to VR, bo oglada je w goglach i moze sie
rozgladac dookota. Jakie jedno polecenie mu dasz, zeby sam sprawdzit, czy ma racje?

2. Twoja scena ma trzy obiekty ustawione dokfadnie w tej samej odlegtosci od widza.
Dlaczego w goglach bedzie wygladata ptasko i ktérag jedng rzecz zmienisz najpierw?

3. Klasa liczy 24 osoby, macie jedng pare gogli, a na rotacje jest dwadziescia minut. lle
0s6b realnie wejdzie i jak rozplanujesz reszte, zeby nikt nie zostat pominiety?

| Wyzwanie dla chetnych
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PONAD PROGRAM

Zbuduj te samg scene w dwdch wersjach: dla widza, ktéry stoi (punkt startowy okoto
1,6 metra), i dla widza, ktéry siedzi na wézku albo na krzesle (okoto 1,2 metra).
Sprawdz, co w nizszej wersji przestaje by¢ widoczne albo czytelne, i przestaw obiekty
tak, zeby obie wersje dziataty bez zmiany rozmiaru napisu.

Jak sprawdzisz, ze Ci wyszto: Obré¢ scene z kazdego z dwdéch punktéw startowych i
przeczytaj napis z obu. Jesli w obu wersjach widzisz wszystkie trzy obiekty i czytasz
napis bez przyblizania, wyszto. Jesli w wersji siedzacej najblizszy obiekt zastania napis,
jeszcze nie.

| Zadanie do domu na trzy poziomy

Wybierz jeden poziom. Mozesz zaczg¢ od tatwego i wréci¢ po trudniejszy.

POZIOM: tATWE
Znajdz w domu albo w internecie jeden film 360 stopni i jedno zdjecie z aplikacji,
ktéra doktada wirtualny obiekt do obrazu z aparatu. Podpisz je jednym stowem kazde:
film 360 stopni albo AR, i dopisz jedno zdanie, po czym poznates.

POZIOM: SREDNIE

Narysuj plan z géry swojego pokoju z krzyzykiem w miejscu widza i czterema
przedmiotami w réznych odlegtosciach w metrach. Sprawdz, ze nic nie stoi blizej niz
pot metra, i podpisz, jakg wysokos¢ oczu wpiszesz w edytorze.

POZIOM: TRUDNE

Do planu ze $redniego zadania dopisz liste trzech rzeczy, ktérych swiadomie nie
zrobisz w tej scenie, zeby nikomu nie zrobito sie stabo, i przy kazdej wyjasnij
mechanizm: co widza oczy, a co czuje btednik. Potem wybierz jeden przedmiot z
pokoju, ktéry miatby sens jako rzeczywistos¢ rozszerzona na telefonie, i uzasadnij w
dwéch zdaniach.

| Samoocena

Zaznacz, co juz potrafisz. To tylko dla Ciebie, nikt tego nie ocenia.

(] Potrafie zbudowac scene z podtoga, niebem i trzema obiektami w trzech réznych
odlegtosciach od widza.

(] Potrafie ustawi¢ punkt startowy widza na wysokosci oczu i wyjasni¢, co zobaczy widz,
gdy zostanie na zerze.
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Potrafie testem jednego kroku odrézni¢ scene VR od filmu 360 stopni i powiedzie¢,
czym od obu rézni sie rzeczywistos¢ rozszerzona.

Potrafie zachowac sie przy jednej parze gogli w klasie: asekurowac kolege,
przygotowac sprzet dla nastepnej osoby i przerwa¢ natychmiast przy zawrotach gtowy.
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KARTKA DLA RODZICA

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

Szanowni Rodzice, dziecko miato dzis lekcje z Cyfrowej Pracowni. Ponizej w dwéch
zdaniach, czego sie nauczyto, i jedno pytanie, ktére mozecie zadac przy kolacji.

] Czego dziecko nauczyto sie na tej lekc;ji

Wasze dziecko zbudowato w przegladarce prostg scene 3D i ustawito jg tak, zeby
widz patrzyt z wysokosci wtasnych oczu, a nie z podtogi. Potrafi tez wyjasni¢, czym
rézni sie wirtualna rzeczywistos¢ od filmu 360 stopni i od rzeczywistosci
rozszerzonej, i wie, jak bezpiecznie korzysta¢ z gogli w grupie.

| Pytanie na kolacje

Jak sprawdzi¢ w dwie sekundy, czy to, co oglagdasz w goglach, to prawdziwa scena
3D, czy tylko nagranie?

| Uwaga o bezpieczenstwie

Jesli macie gogle w domu, trzymajcie sie zalecen producenta o minimalnym wieku
i czasie korzystania z instrukcji tego modelu, rébcie krétkie wejscia z przerwami
zamiast dtugich sesji, a przy zawrotach gtowy albo mdtosciach dziecko zdejmuje
gogle natychmiast, tak jak uczyliémy w szkole.

| Zadanie domowe do wyboru

Dziecko wybiera jeden poziom. Kazdy jest do zrobienia bez pomocy nauczyciela.

POZIOM: tATWE

Znajdz w domu albo w internecie jeden film 360 stopni i jedno zdjecie z aplikacji, ktéra
doktada wirtualny obiekt do obrazu z aparatu. Podpisz je jednym stowem kazde: film 360
stopni albo AR, i dopisz jedno zdanie, po czym poznates.
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POZIOM: SREDNIE

Narysuj plan z géry swojego pokoju z krzyzykiem w miejscu widza i czterema
przedmiotami w réznych odlegtosciach w metrach. Sprawdz, ze nic nie stoi blizej niz pét
metra, i podpisz, jakg wysokos¢ oczu wpiszesz w edytorze.

POZIOM: TRUDNE

Do planu ze $redniego zadania dopisz liste trzech rzeczy, ktérych sSwiadomie nie zrobisz w
tej scenie, zeby nikomu nie zrobito sie stabo, i przy kazdej wyjasnij mechanizm: co widza
oczy, a co czuje btednik. Potem wybierz jeden przedmiot z pokoju, ktéry miatby sens jako
rzeczywistosc rozszerzona na telefonie, i uzasadnij w dwéch zdaniach.
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QUIZ DLA UCZNIA

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

Zaznacz jedng odpowiedz w kazdym pytaniu. Wynik nigdzie sie nie zapisuje.

1. Ogladasz w goglach nagranie 360 stopni z koncertu. Chcesz obejs¢
perkusje i zobaczy¢ ja z drugiej strony. Co sie stanie?
1Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Zobaczysz perkusje z drugiej strony, bo w goglach zawsze mozna chodzi¢

B. Nie da sie, bo nagranie powstato z jednego punktu i mozesz sie tylko rozglgda¢
C. Obraz sam sie obrdci i pokaze druga strone
D

. Nagranie zamieni sie w scene 3D po zrobieniu kroku

2. Kolega pokazuje ci na telefonie wirtualnego kota siedzacego na waszej
szkolnej tawce, widocznego razem z cata sala wokét. Co to jest?
2 Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. VR, bo obiekt jest tréjwymiarowy

Film 360 stopni, bo obraz sie rusza
C. Rzeczywistos¢ rozszerzona, bo obiekt jest dotozony do widoku prawdziwej sali

D. Nic z powyzszych, bo to zwykte zdjecie

3. W swojej scenie zostawites punkt startowy widza na wysokosci zero
metréow. Co zobaczy osoba, ktéra wejdzie do tej sceny w goglach?
3Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Scene z lotu ptaka, z géry

B. Scene z poziomu podtogi, jakby lezata przy ziemi
C. Czarny ekran, bo scena sie nie uruchomi
D.

To samo co na ekranie laptopa, bo wysokos$¢ nie ma znaczenia

4. Kolega jest w goglach niecata minute i méwi, ze kreci mu sie w gtowie. Co
robicie?
4 Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Zdejmuje gogle od razu, siada i robi przerwe

Prébuje wytrzymac do konca swoich trzech minut, zeby nie zmarnowac kolejki

0

Zamykacie okno i otwieracie scene jeszcze raz, bo to wina programu

o

Przyspieszacie ruch w scenie, zeby szybciej sie przyzwyczait
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5. Skonczytes swoje trzy minuty w goglach i czeka nastepna osoba z listy.
Co trzeba zrobié, zanim ona je zatozy?
52Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Nic, gogle mozna podawac z rgk do rak

B. Przetrzec¢ czesc¢ dotykajaca twarzy tak, jak opisuje instrukcja producenta, i da¢
jej chwile wyschna¢

C. Wytaczyc i wigczy¢ gogle, zeby wyczysci¢ pamiec

D. Zmieni¢ ustawienia jasnosci ekranu

6. Co oznacza wysokosc¢ punktu startowego w scenie 3D?
6 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

A. Jak wysoko nad podtoga stoi najwyzszy obiekt w scenie
B. Jak daleko od widza stoi najblizszy obiekt

C. Na jakiej wysokosci nad podtoga sg oczy widza, gdy wchodzi do sceny

7. Po czym najprosciej odrézni¢ scene VR od filmu 360 stopni?
7 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

A. Sprawdzam, czy moge zrobi¢ krok w bok i zobaczy¢ przedmiot z drugiej strony
B. Sprawdzam, czy obraz jest kolorowy i ostry

C. Sprawdzam, czy ogladam to w goglach, czy na ekranie

8. Kolega jest w goglach w wyznaczonej wolnej przestrzeni. Kto moze do
niej wchodzic¢?
8 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

A. Kazdy, kto chce zobaczy¢ jego reakcje z bliska
B. Tylko osoba w goglach i osoba asekurujaca

C. Nikt, takze osoba asekurujgca stoi za tawkami

9. Co robi osoba asekurujaca podczas czyjejs kolejki w goglach?
9 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

A. Opisuje na gtos, co kolega powinien widzie¢ w scenie
B. Przytrzymuje gogle na gtowie kolegi, zeby nie spadty

C. Stoi obok, pilnuje wolnej przestrzeni i uprzedza, zanim dotknie kolegi za ramie
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10. Skad bierzecie zalecenia o minimalnym wieku uzytkownika i o czasie
korzystania z gogli?

10 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY
A. Z instrukcji tego modelu gogli, ktéry macie w szkole

B. Z pamieci, bo wszystkie gogle maja te same zasady

C. Z dowolnego filmu w internecie o goglach VR
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QUIZ Z ODPOWIEDZIAMI

Wtasna scena 3D ogladana w goglach

Wersja dla nauczyciela. Poprawna odpowiedz jest zaznaczona, pod kazdym pytaniem jest
wyjasnienie.

1. Ogladasz w goglach nagranie 360 stopni z koncertu. Chcesz obejsc¢
perkusje i zobaczy¢ ja z drugiej strony. Co sie stanie?
1Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Zobaczysz perkusje z drugiej strony, bo w goglach zawsze mozna chodzi¢

Q B. Nie da sie, bo nagranie powstato z jednego punktu i mozesz sie tylko
rozgladac

C. Obraz sam sie obrdci i pokaze drugg strone

D. Nagranie zamieni sie w scene 3D po zrobieniu kroku

Poprawna odpowiedzZ: B.

Film 360 stopni to obraz zarejestrowany z jednego miejsca i owiniety wokét widza, wiec nie
zawiera informacji o tym, jak perkusja wyglada z drugiej strony. OdpowiedZ o chodzeniu jest
btedna, bo gogle nie dodajg do nagrania niczego, czego kamera nie sfilmowata. Obraz nie
obrdci sie sam, bo obracasz go tylko ruchem gtowy, a nagranie nie zamieni sie w scene 3D, bo
to inny rodzaj pliku.

Umiejetnos$¢: Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR

2. Kolega pokazuje ci na telefonie wirtualnego kota siedzacego na waszej
szkolnej tawce, widocznego razem z cata sala wokét. Co to jest?
2Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. VR, bo obiekt jest tréjwymiarowy
B. Film 360 stopni, bo obraz sie rusza

@ c. Rzeczywistos¢ rozszerzona, bo obiekt jest dotozony do widoku
prawdziwej sali

D. Nic z powyzszych, bo to zwykte zdjecie

Poprawna odpowiedz: C.

Rzeczywisto$¢ rozszerzona nie odcina cie od otoczenia, tylko doktada wirtualny obiekt do
obrazu prawdziwego miejsca z aparatu. To nie VR, bo VR zastepuje cate otoczenie, a tu nadal
widzisz sale. To nie film 360 stopni, bo obraz sali jest na zywo, a nie z nagrania. To nie zwykte
zdjecie, bo kota na tawce fizycznie nie ma.

Umiejetnos¢: Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR

cyfrowapracownia.pl, Wtasna scena 3D ogladana w goglach Strona 32 z 38



Cyfrowa Pracownia Komplet lekcji

3.

4.

5.

W swojej scenie zostawites punkt startowy widza na wysokosci zero
metréow. Co zobaczy osoba, ktéra wejdzie do tej sceny w goglach?
3Z10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Scene z lotu ptaka, z gory
Q B. Scene z poziomu podtogi, jakby lezata przy ziemi
C. Czarny ekran, bo scena sie nie uruchomi

D. To samo co na ekranie laptopa, bo wysoko$¢ nie ma znaczenia

Poprawna odpowiedz: B.

Punkt startowy to miejsce oczu widza, wiec wysokos¢ zero ustawia je tuz nad podtogg, a scene
projektuje sie dla wysokosci okoto 1,6 metra. Widok z lotu ptaka wymagatby wysokosci kilku
metréw, scena z wysokoscig zero uruchamia sie normalnie, a wysokos$¢ ma ogromne
znaczenie, bo w goglach jestes w Srodku sceny, a nie przed ekranem.

Umiejetnos¢: Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR

Kolega jest w goglach niecata minute i méwi, ze kreci mu sie w gtowie. Co
robicie?
4 Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

Q A. Zdejmuje gogle od razu, siada i robi przerwe
B. Prébuje wytrzymac do konca swoich trzech minut, zeby nie zmarnowac kolejki
C. Zamykacie okno i otwieracie scene jeszcze raz, bo to wina programu

D. Przyspieszacie ruch w scenie, zeby szybciej sie przyzwyczait

Poprawna odpowiedz: A.

Zawroty gtowy oznaczajg natychmiastowe zdjecie gogli, a przerwanie nie odbiera kolejki, bo do
gogli wraca sie na kolejnych zajeciach. Wytrzymywanie pogarsza samopoczucie i moze
skonczy¢ sie mdtosciami. Program nie jest winny, bo objawy biora sie z rozjazdu miedzy
wzrokiem a btednikiem, a szybszy ruch w scenie ten rozjazd tylko powieksza.

Umiejetnos¢: Bezpieczna i higieniczna praca z jedng parg gogli w klasie

Skonczytes swoje trzy minuty w goglach i czeka nastepna osoba z listy.
Co trzeba zrobi¢, zanim ona je zatozy?
5Z 10, POZIOM ROZSZERZONY

A. Nic, gogle mozna podawac z rgk do rak

@ B. Przetrzeé czeséé dotykajaca twarzy tak, jak opisuje instrukcja
producenta, i dac jej chwile wyschnad

C. Wytaczyc i wigczyd gogle, zeby wyczysci¢ pamiec
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D. Zmieni¢ ustawienia jasnosci ekranu

Poprawna odpowiedzZ: B.

Czes¢ dotykajaca twarzy styka sie ze skoéra i okolicami oczu kolejnych oséb, wiec czysci sie jg
miedzy uzytkownikami sposobem podanym w instrukcji danego modelu i daje chwile na
wyschniecie. Podawanie z ragk do ragk przenosi bakterie i pot, restart gogli niczego nie czysci, a
jasnos¢ ekranu nie ma z higieng nic wspdélnego.

Umiejetnos¢: Bezpieczna i higieniczna praca z jedng parg gogli w klasie

6. Co oznacza wysokos¢ punktu startowego w scenie 3D?
6 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

A. Jak wysoko nad podtoga stoi najwyzszy obiekt w scenie
B. Jak daleko od widza stoi najblizszy obiekt
@ c. Na jakiej wysokosci nad podtoga sa oczy widza, gdy wchodzi do sceny

Poprawna odpowiedz: C.

Punkt startowy to miejsce oczu widza, dlatego ustawia sie go na okoto 1,6 metra, czyli na
wysokosci wzrostu. Wysokos$¢ obiektéw i odlegtos¢ od widza to osobne ustawienia kazdego
obiektu, a nie punktu startowego.

Umiejetnos$¢: Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR

7. Po czym najprosciej odrézni¢ scene VR od filmu 360 stopni?
7 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY
Q A. Sprawdzam, czy moge zrobic¢ krok w bok i zobaczy¢ przedmiot z
drugiej strony
B. Sprawdzam, czy obraz jest kolorowy i ostry

C. Sprawdzam, czy oglgdam to w goglach, czy na ekranie

Poprawna odpowiedzZ: A.

W scenie 3D da sie zmieni¢ miejsce i zajrze¢ za przedmiot, a w nagraniu z jednego punktu
mozna sie tylko rozgladad. Kolor i ostros$¢ niczego nie rozstrzygajg, bo oba mogg wygladac tak
samo dobrze. Gogle tez nie rozstrzygajg, bo film 360 stopni réwniez oglada sie w goglach.

Umiejetnos¢: Budowa sceny 3D i odréznienie VR od filmu 360 stopni oraz od AR
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8. Kolega jest w goglach w wyznaczonej wolnej przestrzeni. Kto moze do
niej wchodzic?
8 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

A. Kazdy, kto chce zobaczy¢ jego reakcje z bliska
Q B. Tylko osoba w goglach i osoba asekurujaca

C. Nikt, takze osoba asekurujgca stoi za tawkami

Poprawna odpowiedz: B.

Osoba w goglach nie widzi sali, wiec kazdy, kto stanie jej pod nogami, ryzykuje zderzenie,
dlatego w wolnej przestrzeni jest tylko ona i osoba asekurujgca. Cata klasa wokét to najczestszy
wypadek na takiej lekcji, a asekurujgcy musi sta¢ na tyle blisko, zeby zdazy¢ podtrzymacd
kolege za ramie.

Umiejetnos¢: Bezpieczna i higieniczna praca z jedna para gogli w klasie

9. Co robi osoba asekurujaca podczas czyjejs kolejki w goglach?
9710, POZIOM PODSTAWOWY

A. Opisuje na gtos, co kolega powinien widzie¢ w scenie
B. Przytrzymuje gogle na gtowie kolegi, zeby nie spadty

Q C. Stoi obok, pilnuje wolnej przestrzeni i uprzedza, zanim dotknie kolegi
za ramie

Poprawna odpowiedz: C.

Zadaniem osoby asekurujacej jest bezpieczenstwo: nikt nie wchodzi w droge, a dotkniecie jest
zawsze zapowiedziane, bo niespodziewany dotyk przy zastonietych oczach przestrasza.
Opisywanie sceny to nie jej rola, a trzymanie gogli na cudzej gtowie przeszkadza w rozgladaniu
sie i nie jest potrzebne, bo gogle maja pasek.

Umiejetnos$¢: Bezpieczna i higieniczna praca z jedng parg gogli w klasie

10. Skad bierzecie zalecenia o minimalnym wieku uzytkownika i o czasie
korzystania z gogli?
10 Z 10, POZIOM PODSTAWOWY

Q A. Z instrukcji tego modelu gogli, ktéry macie w szkole
B. Z pamieci, bo wszystkie gogle majg te same zasady

C. Z dowolnego filmu w internecie o goglach VR
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Poprawna odpowiedz: A.

Producenci podajg zalecenia w instrukcji swojego sprzetu i réznig sie one miedzy modelami,
wiec liczy sie instrukcja gogli, ktérych naprawde uzywacie. Zasady nie sg wspdlne dla
wszystkich gogli, a film w internecie moze dotyczy¢ innego modelu albo by¢ nieaktualny.

Umiejetnos¢: Bezpieczna i higieniczna praca z jedng parg gogli w klasie
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SKRYPT WIDEO DLA NAUCZYCIELA

Wiasna scena 3D ogladana w goglach

Nagranie powstaje na podstawie tego skryptu. Do czasu publikacji wideo mozecie przeczytac skrypt
przed lekcja.

0:00 DO 0:40

Przedstawiam cel lekcji dla nauczyciela. W 45 minut uczen zbuduje prostg scene 3D,
obejrzy jg z miejsca widza i bedzie umiat powiedzie¢, czym ta scena rézni sie od filmu 360
stopni i od rzeczywistosci rozszerzonej. Nie musicie umie¢ modelowania ani programowacd.
Musicie natomiast ustawic¢ klasie jedng rzecz na starcie: gogli nie bedzie dla wszystkich i
nie bedzie ich przez catg lekcje.

0:40 DO 1:40

Méwie o realiach sali. Szkota ma zwykle jedng albo dwie pary gogli na catg klase. Dwie do
trzech minut na osobe plus przetarcie sprzetu miedzy uczniami oznacza, ze w
dwudziestominutowym etapie pracy zdazycie z okoto szescioma do oSmiu osobami na
jedna pare gogli. Dlatego lekcja jest zbudowana wokoét pracy przy laptopach, a gogle stuzg
do sprawdzenia wtasnej sceny od Srodka. Przygotujcie liste kolejnosci przed lekcjg i
ogtoscie jg w pierwszej minucie razem z informacjg, kto wchodzi na kolejnych zajeciach.

1:40 DO 2:40

Omawiam narzedzie. Uczniowie budujg scene w przegladarce, bez zaktadania wtasnych
kont, bo to wy zaktadacie klase i wydajecie kod dostepu. SprawdZcie przed lekcjg dwie
rzeczy: ktére funkcje obejmuje plan darmowy oraz ktérg droga wasze gogle otwierajg
scene, telefonem w obudowie czy przeglagdarkg w goglach samodzielnych. Jesli szkolna
sie¢ blokuje ustugi zewnetrzne, przechodzicie na scene zapisang jako plik HTML z
bibliotekg A Frame pobrang wczesniej na dysk. Taki plik dziata bez internetu i bez konta, a
scene obraca sie myszkg. Wariant zapasowy przygotujcie przed lekcja, bo blokada ujawnia
sie dopiero przy pierwszym wejsciu catej klasy naraz.

2:40 DO 3:50

Przechodze przez pokaz. Budujecie na projektorze podtoge, niebo, trzy obiekty w réznych
odlegtosciach i jeden napis, a przy kazdym kroku nazywacie potozenie, rozmiar i obrét.
Potem ustawiacie punkt startowy widza na wysokosci okoto 1,6 metra i pokazujecie, jak
wyglada scena przy wysokosci zerowej. Najwazniejsze sg ostatnie dwie minuty:
podchodzicie w swojej scenie do obiektu z drugiej strony, a potem prébujecie zrobi¢ to
samo w nagraniu 360 stopni i klasa na wtasne oczy widzi, ze sie nie da. To jest cata
definicja, ktérej uczniowie potrzebuja.
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3:50 DO 5:00

Moéwie o bezpieczenstwie i higienie. Wyznaczcie wolng przestrzen o boku okoto dwéch
metréw, bez krzeset, plecakéw i kabli. Przy uczniu w goglach stoi jedna osoba asekurujgca,
ktéra uprzedza, zanim dotknie kolege za ramie, bo ten nie widzi sali. Reszta klasy pracuje
przy laptopach i nie zbiera sie wokdét. Po kazdej osobie przecieracie czes$¢ dotykajgca
twarzy tak, jak opisuje instrukcja waszych gogli, i dajecie sprzetowi chwile na wyschniecie.
Zasada przerwy brzmi: zawroty gtowy, mdtosci albo bdl oczu i uczen zdejmuje gogle
natychmiast, bez pytania o zgode. Powiedzcie tez wprost, ze przerwanie nie odbiera
kolejki. Zalecenia dotyczgce wieku uzytkownika i czasu korzystania bierzcie z instrukcji
swojego modelu gogli, a nie z pamieci.

5:00 DO 6:00

Omawiam prace ucznidéw i alternatywe bez gogli. Pary budujg scene na jeden z trzech
tematéw i trzymajg sie czterech wymagan: trzy obiekty w trzech odlegtosciach, punkt
startowy na wysokosci okoto 1,6 metra, jeden czytelny napis i nic blizej niz p6t metra od
twarzy widza. Uczen, ktéry nie chce zaktadad gogli, oglada scene na ekranie, obraca jg
myszka i wykonuje dokfadnie to samo zadanie z tg sama oceng. Ogtoscie to od razu na
starcie, jako normalng opcje, a nie jako ustepstwo, bo wtedy nikt nie musi sie z tego
ttumaczy¢ przed klasa.

6:00 DO 6:40

Podpowiadam warianty. Parze, ktéra skonczy wczesniej, dajcie jedng interakcje w scenie i
pytanie, czym rézni sie od animacji odtwarzanej samoczynnie. Uczniowi z trudnosSciami
dajcie gotowg scene do zmiany trzech rzeczy i krétsze wejscie do gogli na krzesle
obrotowym. Bez sprzetu ta sama lekcja dziata na srodku sali: jeden uczen stoi w miejscu i
tylko sie obraca, drugi obchodzi przedmiot dookota, trzeci patrzy przez ramke z kartki, a
klasa sama nazywa trzy rézne rzeczy.

6:40 DO 7:00

Zamykam. Wynikiem lekcji nie jest liczba ucznidw, ktérzy mieli gogle na gtowie, tylko
scena zbudowana z punktu widzenia widza i umiejetnos¢ rozdzielenia VR, filmu 360 stopni
i AR. Jesli uczen wychodzi z sali i méwi, ze podnidst punkt startowy na wysokos$¢ oczu i
odsunat obiekt, bo z bliska zastaniat wszystko, lekcja sie udata.
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