Cyfrowa Pracownia Materiaty dla ucznia

MATERIALY DLA UCZNIA

Python od zera, zmienne i dane od
uzytkownika

Programowanie Klasy VIl i Vil 45 minut Lekcja otwarta

Uczen pisze w Pythonie program, ktéry pobiera dane od uzytkownika, zapisuje je w
zmiennych i wypisuje policzony wynik.

] Czego sie nauczysz

Zmienne i typy danych
Zapisujesz dane w zmiennych i rozrézniasz tekst od liczby.

Dane wejsciowe i wynik
Pobierasz dane funkcjg input, zamieniasz je na liczbe i wypisujesz wynik funkcjg print.

Program w Pythonie to lista poleceh wykonywanych po kolei, od géry do dotu.
Zeby napisac co$ uzytecznego, wystarczg cztery rzeczy: zmienna, print, input i
zamiana tekstu na liczbe. Z tego materiatu nauczysz sie kazdej z nich osobno i
dowiesz sie, dlaczego program, ktéry pyta o dwie liczby i wypisuje 78 zamiast 15,
wcale sie nie zepsut.

| Zmienna, czyli pudetko z nazwa

Zmienna to miejsce w pamieci, do ktérego zapisujesz wartos¢ i ktéremu nadajesz nazwe,
zeby mdc do niej wréci¢. Zapis wyglada tak: cena = 12. Po lewej stronie stoi nazwa, po
prawej wartos¢, a jeden znak réwnosci oznacza polecenie ,zapisz to po prawej do tego po
lewej”. To nie jest réwnanie z matematyki i nie znaczy, ze cena réwna sie 12. Znaczy: wtéz
liczbe 12 do pudetka o nazwie cena.

Zmienna trzyma jedng wartos¢ naraz. Gdy napiszesz cena = 12, a linijke nizej cena = 20,
stara wartos¢ znika bezpowrotnie i w pudetku zostaje 20. Ta kolejnos¢ jest wazna, bo
Python wykonuje linie po kolei i zawsze uzywa tego, co w zmiennej jest w danym
momencie.
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Dwa znaki réwnosci to co innego. Zapis cena == 12 nie zapisuje niczego, tylko pyta, czy w
zmiennej cena siedzi 12, i daje odpowiedzZ prawda albo fatsz. To czeste Zrédto pomytek na
poczatku.

Nazwa zmiennej podlega kilku regutom. Nie moze zaczynac sie od cyfry, nie moze zawierac
spacji, lepiej nie uzywac w niej polskich znakéw. Poza tym Python rozréznia wielkie i mate
litery, wiec Cena i cena to dwie rézne zmienne. Wybieraj nazwy, ktére méwia, co jest w
srodku: cena_biletu jest lepsze niz x, bo za tydzieh nadal bedziesz wiedzie¢, o co chodzito.

SPROBUJ SAM

Wpisz w edytorze trzy linie i uruchom: cena = 12, potem cena = 20, potem
print(cena). Zastandéw sie przed uruchomieniem, co sie wypisze, a dopiero potem
sprawdzZ. Nastepnie zamien kolejnos¢ dwdéch pierwszych linii i uruchom ponownie.

| Tekst czy liczba, czyli typy danych

Python rozréznia rodzaje wartosci i nazywa je typami. Na tej lekcji potrzebujesz trzech.
Tekst, czyli napis, zapisujesz w cudzystowie: "Kasia". Liczbe catkowita, czyli int, zapisujesz
bez cudzystowu: 24. Liczbe z czesScig dziesietna, czyli float, zapisujesz z kropka, nie z
przecinkiem: 12.50.

Typ decyduje o tym, co da sie z wartoscig zrobic. Liczby sie dodajg, mnozg i dzielg. Teksty
tez mozna dodacd, ale dodawanie tekstéw oznacza sklejanie: "7" + "8" daje "78", bo Python
nie liczy, tylko dostawia jeden napis za drugim. To nie jest btgd programu, tylko poprawne
zachowanie zgodne z typem.

Ta sama cyfra moze by¢ jednym albo drugim, w zaleznosci od zapisu. 5 to liczba, a "5" to
tekst zawierajacy znak pie¢. Wygladajg na ekranie tak samo, a zachowuja sie zupetnie
inaczej. Dlatego przy kazdej wartosci warto sobie odpowiedzie¢ na jedno pytanie: czy bede
tym liczy¢. Jesli tak, potrzebujesz liczby.

Int czy float wybierasz wedtug tego, czy wartos¢ ma czes¢ dziesietng. Liczba uczniéw to int,
bo pét ucznia nie istnieje. Cena z groszami to float, bo int obcigtby grosze.

SPROBUJ SAM

Uruchom kolejno dwie linie: print(7 + 8), a potem print("7" + "8"). Zapisz oba wyniki
obok siebie i napisz jednym zdaniem, czym réznig sie te dwa dziatania, cho¢ znak
dodawania jest w obu ten sam.

| printiinput, czyli rozmowa z uzytkownikiem

Funkcja print wypisuje na ekranie to, co dostanie w nawiasie. Bez niej program nadal liczy,
tylko po cichu, i nie zobaczysz zadnego wyniku. To czeste rozczarowanie: program dziata
poprawnie, a ekran jest pusty, bo nikt nie kazat niczego wypisac.
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W nawiasie print mozesz podac tekst w cudzystowie, zmienna bez cudzystowu albo kilka
rzeczy po przecinku. Zapis print("Koszt to", koszt, "zlotych") wypisze wszystkie trzy
elementy w jednej linii, oddzielone spacjami. Uwazaj na cudzystowy: print("koszt") wypisze
stowo koszt, a print(koszt) wypisze zawartos¢ zmiennej. To dwa rézne polecenia.

Funkcja input dziata odwrotnie: zatrzymuje program i czeka, az uzytkownik cos$ wpisze i
nacisnie Enter. Tekst podany w nawiasie input pojawia sie jako zacheta, na przyktad
input("Podaj swoje imie: "). To, co uzytkownik wpisze, trzeba od razu zapisa¢ do zmiennej,
inaczej wartos¢ przepadnie: imie = input("Podaj swoje imie: ").

Jest jedna rzecz o input, ktérg trzeba zapamieta¢ na zawsze i ktérg opisuje nastepna
sekcja. Input zawsze oddaje tekst. Zawsze, nawet gdy uzytkownik wpisat same cyfry.

SPROBUJ SAM

Napisz program z dwdch linii: imie = input("Podaj swoje imie: ") oraz print("Czesc",
imie, "dobrze Cie widziec"). Uruchom go i wpisz swoje imie. Potem usuh cudzystowy
wokot stowa Czesc i uruchom ponownie. Przeczytaj komunikat, ktéry sie pojawi.

| Zamiana tekstu na liczbe, czyli int i float

Skoro input zawsze oddaje tekst, to program, ktéry pyta o dwie liczby i je dodaje, bez
dodatkowego kroku nie policzy sumy. Uzytkownik wpisuje 7 i 8, ale do zmiennych trafiajg
napisy "7" i "8", a dodawanie napiséw skleja je w "78". To najczestsza putapka pierwszych
programdw i wcale nie kohczy sie komunikatem btedu, wiec tatwo jej nie zauwazyd.

Rozwigzaniem jest jawna zamiana typu. Funkcja int bierze tekst i oddaje liczbe catkowita:
liczba = int(input("Podaj liczbe: ")). Funkcja float robi to samo dla liczb z czescig dziesietna.
Zapis czyta sie od Srodka na zewnatrz: najpierw wykonuje sie input, potem jego wynik
trafia do int.

Jesli sprébujesz liczy¢ na tekscie bez zamiany, na przyktad pomnozy¢ napis przez liczbe
zmiennoprzecinkowg, Python zatrzyma program i pokaze TypeError. Ten komunikat oznacza
doktadnie jedno: uzytes typu, ktéry do tego dziatania nie pasuje. To nie jest awaria, tylko
informacja, gdzie brakuje int albo float.

Dziata to tez w druga strone. Jesli uzytkownik wpisze stowo zamiast cyfry, int nie ma czego
zamieni¢ i program zatrzyma sie z komunikatem ValueError. Na razie wystarczy wiedzie(,
skad on sie bierze.

SPROBUJ SAM

Napisz program: a = int(input("Pierwsza liczba: ")), b = int(input("Druga liczba: ")),
print(a + b). Uruchom i wpisz 7 oraz 8. Potem usuh obie funkcje int, uruchom
ponownie z tymi samymi danymi i zapisz oba wyniki obok siebie razem z
wyjasnieniem réznicy.
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] Czytanie komunikatu btedu

Komunikat btedu, wyswietlany zwykle na czerwono pod programem, nie jest karg ani
znakiem, ze nie nadajesz sie do programowania. To najbardziej uzyteczna informacja, jaka
Python moze Ci da¢, bo zwykle wskazuje palcem miejsce i rodzaj problemu. Warto czytac
go w dwdch miejscach: numer linii méwi, gdzie szukad, a ostatnia linijka komunikatu méwi,
co jest nie tak.

Trzy rodzaje spotkasz najczesciej. SyntaxError oznacza, ze Python nie rozumie zapisu:
zwykle brakuje nawiasu zamykajgcego, cudzystowu albo dwukropka. Sprawdz wtedy, czy
kazdy nawias otwierajgcy ma swojg pare. TypeError oznacza dziatanie na niepasujacych
typach, czyli najczesciej liczenie na tekscie z input. NameError oznacza, ze uzytes nazwy,
ktérej Python nie zna: literéwka w nazwie zmiennej albo Print zamiast print, bo wielko$¢
liter ma znaczenie.

Warto tez wiedzie¢, ze numer linii bywa przyblizony. Przy brakujagcym nawiasie Python
zauwaza problem dopiero w nastepnej linii, wiec sprawdzaj réwniez linie powyzej wskazanej.

Najlepszy nawyk na poczatek to uruchamianie programu po kazdej dopisanej linii, a nie po
napisaniu catosci. Kiedy dopisujesz jedng linie i program przestaje dziata¢, wiesz doktadnie,
ktéra linia zawinita. Kiedy dopisujesz dwadziescia, zaczyna sie zgadywanie.

SPROBUJ SAM

Zepsuj celowo dziatajgcy program na trzy sposoby, za kazdym razem na chwile: usun
jeden nawias zamykajgcy, napisz Print wielkg literg, wykonaj dodawanie na wartosci z
input bez int. Zapisz nazwe btedu i numer linii dla kazdego przypadku. Zbuduj z tego

wtasng $cigge, ktéra sprawdzisz przy nastepnym programie.

| Stowniczek

Zmienna

Nazwane miejsce w pamieci, do ktérego zapisujesz jedng wartos¢ i mozesz jg pbdzniej
odczytac albo nadpisac.

przypisanie
Zapis z jednym znakiem réwnosci, ktéry wktada wartos¢ z prawej strony do zmiennej z
lewej strony.

cyfrowapracownia.pl, Python od zera, zmienne i dane od uzytkownika Strona 4z7



Cyfrowa Pracownia Materiaty dla ucznia

typ danych

Rodzaj wartosci decydujacy o tym, co mozna z nig zrobic¢: tekst, liczba catkowita albo
liczba z czescig dziesietna.

int
Liczba catkowita, a takze funkcja zamieniajaca tekst na taka liczbe.

float

Liczba z czescig dziesietng zapisywang po kropce, a takze funkcja zamieniajgca na nig
tekst.

print
Funkcja wypisujgca na ekranie to, co dostanie w nawiasie.

input
Funkcja, ktéra zatrzymuje program, czeka na dane od uzytkownika i zawsze oddaje je jako
tekst.

TypeError

Komunikat oznaczajgcy prébe wykonania dziatania na wartosciach niepasujgcego typu,
najczesciej liczenia na tekscie.

] Czeste pomyiki

® Liczenie na wartosci prosto z input bez zamiany na liczbe. Dodawanie skleja wtedy
napisy i z 7 oraz 8 wychodzi 78 zamiast 15. Owin input funkcjg int albo float, zanim
zaczniesz liczy¢.

e Uzycie dwdch znakdéw réwnosci przy tworzeniu zmiennej. Jeden znak zapisuje wartos¢,
dwa znaki tylko pytaja, czy wartosci sg réwne. Przy tworzeniu zmiennej zawsze jeden.

e Nazwanie zmiennej od cyfry albo ze spacja. Python odmdéwi wykonania takiej linii i
pokaze SyntaxError. Nazwa zaczyna sie od litery, nie ma spacji, a stowa tgczysz
podkresleniem, na przyktad cena_biletu. Polskich znakéw unikaj, bo dziataja, ale tatwo
pomyli¢ a z g i dtugo szukac literéwki.

cyfrowapracownia.pl, Python od zera, zmienne i dane od uzytkownika Strona5z7



Cyfrowa Pracownia Materiaty dla ucznia

1.

Pisanie Print albo INPUT wielkimi literami. Python rozréznia wielkos¢ liter i nie zna takiej
nazwy, wiec pokaze NamekError. Nazwy funkcji piszemy matymi literami.

Sprawdz, czy rozumiesz

Program pyta o dwie liczby i wypisuje 1520 zamiast 35. Czego w nim brakuje i w ktorej
doktadnie linii to naprawisz?

Kiedy przy pobieraniu ceny uzyjesz int, a kiedy float, i co konkretnie stanie sie z ceng
12 ztotych 50 groszy, jesli wybierzesz Zle?

Program wypisuje NameError w linii z print. Wymien dwie rézne przyczyny, ktére moga
dawac ten sam komunikat, i powiedz, jak je od siebie odréznisz.

Wyzwanie dla chetnych

PONAD PROGRAM

Napisz program, ktéry pyta o liczbe sekund (na przyktad 3725) i wypisuje, ile to
godzin, minut i sekund. Podpowiedz: operator // dzieli bez reszty, a operator % daje
reszte z dzielenia. Sekundy to liczba catkowita, wiec uzyj int.

Jak sprawdzisz, ze Ci wyszto: Dla 3725 program ma wypisa¢ 1 godzineg, 2 minuty i 5
sekund. Dla 59 ma wypisa¢ 0 godzin, 0 minut i 59 sekund. Dla 3600 ma wypisac 1
godzine, 0 minut i 0 sekund. Jesli wszystkie trzy sie zgadzaja, wyszto.

Zadanie do domu na trzy poziomy

Wybierz jeden poziom. Mozesz zaczg¢ od tatwego i wréci¢ po trudniejszy.

POZIOM: tATWE

Napisz program, ktéry pyta o Twoje imie i ulubiong liczbe, a potem wypisuje jedno
zdanie z obiema wartosciami, na przyktad: Ola lubi liczbe 7. Liczbe pobierz funkcjg int
i sprawdz, ze program dziata takze dla liczby 0.

POZIOM: SREDNIE

Napisz kalkulator kosztu wyjscia klasowego: cena biletu (float), liczba ucznidéw (int),
koszt przejazdu (float), a na kohcu koszt catkowity w jednej czytelnej linii. Sprawdz go
dla trzech zestawéw danych, w tym dla liczby uczniéw réwnej 0, i zapisz w zeszycie,
czy wyniki majg sens.
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POZIOM: TRUDNE
Rozbuduj kalkulator o liczbe opiekunéw i koszt na jednego ucznia zaokraglony funkcja
round do dwéch miejsc. Nastepnie celowo wpisz zero uczniéw, przeczytaj komunikat
ZeroDivisionError i zapisz w komentarzu w kodzie, w ktérej linii i dlaczego program sie
zatrzymat.

| Samoocena

Zaznacz, co juz potrafisz. To tylko dla Ciebie, nikt tego nie ocenia.

Potrafie utworzy¢ zmienng z jednym znakiem réwnosci i nada¢ jej nazwe, ktéra moéwi,
co jest w Srodku.

Potrafie odréznic¢ tekst w cudzystowie od liczby i wybra¢ int albo float w zaleznosci od
tego, czy wartos¢ ma czes¢ dziesietna.

)

Potrafie pobra¢ dane funkcja input, zamienic¢ je na liczbe funkcjg int albo float i
wypisa¢ wynik funkcja print.

O

Potrafie przeczyta¢ komunikat btedu, znalez¢ numer linii i wyjasni¢, dlaczego program
wypisat 78 zamiast 15.

)
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